ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
PRECALCULO 2003-2 MATERIAL ADICIONAL
FUNCION LINEAL

Antes de iniciar este trabajo usted deberd estudiar la seccién 5.5 Funcidn lineal del libro
PRECALCULO UNA NUEVA VISION versién 3

.
\ f‘ La grdfica representa una funcién (los puntos en
- la grafica tienen por tanto coordenadas de la
N\ 5 forma (x.f (x)).
AN f 1. De lagrdfica lea el valor de :
i a. f(-2)
b. (o)
8 -7 -6-5-4-8B-p- 3 45 7
c. f(-4
N (-4)
3 d. f(4)
4 Y
5 2. De la grdfica lea los valores de x tales que :
6 . a. f(x)=4
; b. f(x)=-2
c. f(x)=-8

3. Determine para la funcién f (x) representada en el anterior plano cartesiano, sin encontrar

la ecuacion de la funcion:

a.  Dominio:

b. Rango:

c. Coordenadas del punto de corte con el eje x.
d. Coordenadas del punto de corte coneleje y.

4. Diga cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles son falsas, justificando
su respuesta:

El punto de coordenadas (-6;7)0f (x) e. f(0)sf(2)

o

. . 3 f. i -4<x<4 -4<f(x)<4
b. Larectatiene pendlen‘reE S X enfonces -4=f(x)s

g. Si -2<f(x)<1entonces-5=x=<1
c. f(-6)<3

h. La funcidn es creciente 0x 0O
d. 2f(2)=-=

N[O
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.
N ol 5. Enel plano cartesiano sitie los
N
\ . puntos(x.y)tales que x =2 y:
A\ 5 a. y=f(x)
4 b. y=f(x)+1
\ 8 1
N\ 5 C. = —Ef (x)
1 d y=f(x-2)
8 -7 -6 -5 -4-B-p- 4 5 4
N 6. Sobre la grdfica de la recta sitde los puntos
f \, (x,y) tales que
c a. f(x)=2
6 \ b. f(x)=7
7 N C. f(x)+3=-2
8 d. 2f(x)=2
N o 7. Sobre la recta sitie los puntos (x;f(x)) tales
7 que f(x)<0. Para ello use asteriscos
6.
X .
A
N 3 8. Sitleeneleje x los valores de xtales que
N 12 f(x)<0, para ello use lineas oblicuas.
1
8 -7 -6 -5 -4-B-p- 4 5 4
2 9. Sitleeneleje y los valores de ytales que
f . f(x)<0, para esto use cruces
5
6 \
7 N
8

10. La recta dibujada en la siguiente
cuadricula corresponde a una funcién
lineal g(x)con punto de origenen A,
represente en la cuadricula (usando
colores diferentes)

a. h(x)=3g(x) el
i(x)=g(x)*+1 Lt

c. k(x)=g(x+3)

d. Cudl es la representacion grdfica de los
puntos (g(x).x)

e. Cudl es la representacion grafica de los
puntos (x;-g(x))
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11.Sea (x) la grdfica de referencia. Relacione cada una de las ecuaciones siguientes con la
grdfica correspondiente:

. Graf. Efecto
FUNCION f .. 5 [
No Geométrico 4
[l
f ( 4) ,J =
y = X — M
N 6
" 4
1 ™ X)
y =f(x)+5 ]
\\ \\ ,./
T
y =3f(x) AEAD 2 1 Lg ]
T\‘\‘ ,/. PN
_ ,
y =~ (x) 7 P L / 2
A3 AT L
AT AT RN
y =f (x +5) d D
. A _ M
7 W =
y =f(-x) 7 —lﬁ‘k

12.En el siguiente plano cartesiano dibuje f (x)=2x y g(x)=3.

'
8 a. Llene la siguiente tabla:
6
x | f(x) g(x) F(x)+g(x)
4
-2
2 -0,7
X -1
3
2 468 0
=2 l
2
4
1
6
b. Represente en el plano anterior los
10

puntos (x:f (x)+g(x))
c. Los puntos ubicados anteriormente son colineales? Justifique su respuesta. De serlo,
grafique la recta que los contiene en el anterior plano cartesiano

d. Encuentre la ecuacién. de la nueva recta

e. Exprese la ecuacion de la nueva recta en términos de f(x) y g(x)

f.  Qué puede concluir de lo anterior?
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13.En el siguiente plano cartesiano dibuje f (x)=2x y g(x)=x +1.

an

[2)

P
0

S

Tyx

D

a.

Elabore una tabla de valores para cada una de
las funciones f(x), g(x) y f(x)+g(x), con las
siguientes caracteristicas, valor minimo en

x =-3 valor mdximo en x =3 y con
incrementos de %

x| 1) [ a0 | f(x)*a(x) |

Represente en el plano anterior los
puntos (x;f (x)+g(x))

c. Los puntos ubicados anteriormente son colineales? Justifique su respuesta. De serlo,
grafique la recta que los contiene, en el anterior plano cartesiano

d. Encuentre la ecuacién. de la nueva recta

e. Exprese la ecuacion de la nueva recta en términos de f(x) y g(x)

g. Qué puede concluir de lo anterior? Compare con la respuesta dada en 11f

Represente graficamente en su cuaderno las siguientes funciones. Grafique y encuentre la

ecuacion de h(x)

. f(x)=3x, g(x)=3 Yy h(x)=f(x)+g(x)
b. f(x)=-2x+1, g(x)=3y h(x)=f(x)+g(x)

C. f(x)=-2x+1, g(x)=%x +1y h(x)=f (x)+g(x)

d. f(x)=%x—1, g(x)=—XT_2 y h(x)=f(x)+g(x)

€. f(x)=38x,g(x)=3, i(x)==2x+1Yy h(x)=f(x)+g(x)+i(x)

Verifique si la suma de funciones f (x)+g(x)=g(x)+f (x) cumple la propiedad conmutativa

En general por definicion

Para dos funciones cualesquiera f(x) y g(x) se define f(x)+g(x)=(f +g)(x)
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14.Se sabe que h(x) es la grafica dibujada y que representa la suma de dos funciones f (x) y
g(x) . Encuentre por lo menos dos parejas de funciones que cumplan con la condicion dada y
haga la grafica correspondiente en cada uno de los planos cartesianos

N N
e B

15. En el siguiente plano cartesiano dibuje f(x)=3x y g(x)=1.

x
a. Llene la siguiente tabla:
6
x | () g(x) F(x)-g(x)
4 -3
> -15
X -1
3
74_16 2 1 O $* 0
=2 1%
_4 2
6
b. Represente en el plano anterior los
i)

puntos (x;f(x)-g(x))

c. Los puntos ubicados anteriormente son colineales? Justifique su respuesta. De serlo,
grafique la recta que los contiene en el anterior plano cartesiano

d. Encuentre la ecuacion. de la nueva rectay llamela m(x)

e. Escriba la ecuacién de la nueva recta en términos de f(x) y g(x)

f.  Qué puede concluir de lo anterior?
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g. Ahora llene la siguiente tabla:

x | 9(x)-f(x)

1
2

h. Compare los resultados de las columnas g(x)-f(x) y f(x)-g(x) de las tablas anteriores,
que puede concluir?

i. Represente los puntos en el plano y grafique la ecuacion p(x)=g(x)-f(x)., s p(x)=m(x)?

16.En el siguiente plano cartesiano dibuje f(x)=-2x y g(x)=-x+2.

~
8 f. Elabore una tabla de valores para cada una de
& las funciones f(x), g(x) Yy f(x)-g(x), con las
) siguientes caracteristicas, valor minimo en x -
L s . .
5, valor maximo en x 5y con incrementos de
2 1
2
X
|
2 2 i 6 8

x| 1) | a0 | f(9)-9(x) |

B

D

g. Represente en el plano anterior los puntos (x:f (x)-g(x))

h. Los puntos ubicados anteriormente son colineales? Justifique su respuesta. De serlo,
grafique la recta que los contiene, en el anterior plano cartesiano

i. Encuentre la ecuacion. de la nueva recta

i. Exprese la ecuacién de la nueva recta en términos de f(x) y g(x)
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i.  Qué puede concluir de lo anterior?

Represente graficamente en su cuaderno las siguientes funciones. Grafique y encuentre la
ecuacion de h(x)=f (x)-g(x) y m(x)=f(x)+g(x)

1
a. f(x)=5x+2,g(x)=—3

b. f(x)=-x-5, g(x)==x

w|N

c. f(x)=2x+1, g(x)=-2x-1
d. f(x)=-3x+1, g(x)=-3x-4

En general por definicion
Para dos funciones cualesquiera f(x) y g(x) se define f(x)-g(x)=(f -g)(x)

17. Se sabe que m(x) es la grafica dibujada y que representa la resta de dos funcionesf (x) y
g(x). Encuentre por lo menos dos parejas de funciones que cumplan con la condicién dada 'y
haga la grdfica correspondiente en cada uno de los planos cartesianos

B
B

B
}
B

18.La recta representada en la cuadricula tiene

como ecuacion f(x)=-x+3. LA
5 L
a. De lagrdfica lea los valores para completar
. . 1
la siguiente tabla: prad
é’
!"j?
x y LA
'10 n 9 G N
0 LT ) 1 1
0 3
6
9
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b. Llene la siguiente tabla intercambiando la abscisa y la ordenada de la tabla anterior y
luego ubique en el mismo plano cartesiano las pare jas obtenidas.

X ) 4

c. Algeneralizar 0x 00O qué grdfica se obtiene? Lldmela g(x) .
d. Encuentre la ecuacidn de g(x)
e. Existe algin tipo de simetria entre f(x) y g(x). Cudl?

f.  Teniendo en cuenta su conclusion anterior transforme algebraicamente la ecuacion de
f(x) hasta llegar a la de g(x).

g. Complete la siguiente tabla

f(0)= g(f(0))= g(0)= f(g(0))=
f(-5)= g(f(-5 9(3) f(g(3))

t1o)= [g(f@o g(6) (g (6)

)=
)=

h. Qué puede concluir de los resultados obtenidos en la tabla anterior?

19. Complete las siguientes proposiciones

a. Siaxb<0,entonces, a<0y 0 bien a>0y

b.  El conjunto solucidn de una inecuacion es un 0 una union de

c. Siparatodo (x,y)of(x) ,elpunto (-x,-y )Of(x), entonces, la grdfica es simétrica
con respecto al

d.  En las parejas ordenadas del plano cartesiano (x , y) a la x se le llama

e.  En forma general cualquier punto sobre la grafica de una funcion f(x) es ( , ).
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f.  Si f(x)=2x+1 la abscisa al origen es y la ordenada al origen es

9. El conjunto de valores de la variable dependiente de una funcion corresponde al

h. El conjunto de valores de la variable independiente de una funcion corresponde al

i. Si f(-x)=f(x) Dx0O,entonces se dice que la funcién es simétrica respecto al

ji. Si f(-x)=-f(x) DxDO, entonces se dice que la funcion es simétrica respecto al

k.  Cuando en una funcion a mayor valor de x, se obtiene un valor mayor eny, se dice que
la funcién es

La pendiente de una recta vertical es

m.  Si conocemos la graficade f(x), entonces, lagrdficade f(x -2) corresponde a una
ala de f(x),

n. La recta que pasa por (a,b)y (c.d) tiene como pendiente siempre y
cuando a#c

o. La ecuacion de una recta mo vertical siempre puede escribirse en la forma
, mientras que la ecuacidn de una recta vertical puede escribirse en la

forma
p. El coeficiente de X en una ecuacion de la forma
ax +by +¢ =0 con abcO0y a#0y b#0 corresponde a ysiesdela

forma y =ax +b corresponde a

g. Larazdén entre el nimero de unidades de desplazamiento vertical y el nimero de

unidades de desplazamiento horizontal permite determinar en la
funcién
r. Para una funcidn cualquiera, f(x) es la y xesla

s.  Una funcion definida por mds de una ecuacién se llama funcion

t.  Si conocemos la grdfica de f(x), entonces , la grdfica de f(x)+1 se obtiene
mediante una de f(x), hacia
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u.  Para determinar algebraicamente el intercepto x de una funcidon f(x) se debe hacer

igual a cero, mientras que para determinar el intercepto yse debe hacer
igual a cero .

v. Si f(x)<g(x) en un intervalo (a;b), en la representacion grdafica se observa que f(x)
esta por de la grafica de g(x) en el intervalo (a;b).

w.  Si conocemos la grdfica de f(x), entonces , la grafica de 3f(x) se obtiene mediante
un de f(x).

20.En el siguiente sistema de coordenadas dibujar f(x ) =§x -1

Observar la grafica y responder:

T a. Para qué valores de x, es f(x)=3
6
b. Escriba la expresion algebraica que repre senta
“ la anterior situacion.
4
3
| -6 2 2 16 | 8 | c. Marque sobre la grafica los puntos cuya
=2 ordenada es menor o igual a 3 (Use asteriscos)
=4
R d. Para qué valores de x, es f(x)<3 .(Marquelos
[e) . ’ .
en la grafica con lineas oblicuas)
i)

e. Escriba la expresion algebraica que representa la anterior situacion.

21.En el siguiente sistema de coordenadas, dibujar la graficade f(x)= 3% 1Y g(x)=3
‘ s
Observar las graficas y contestar:
6 a. Para qué valor(es) de x son iguales las dos
4 funciones. Determine las coordenadas de ese (esos)
punto.
4
X . . -, .
o b. Escribir la expresion algebraica que representa
X ! ] o )
ST AR 2 SR A A la anterior situacion
=&
=4 . L e . .
c. A partir de la grafica determine: Para qué valores
6 de x es f(x) mayor que g(x)?
i)
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d. Escribir la expresion algebraica que representa la anterior situacion:
e. Encuentre algebraicamente la solucion.

f. A partir de la grafica determine Para qué valores de x es f(x) menor que g(x)?

g. Escribir la expresion algebraica que representa la anterior situacion:

h. Encuentre algebraicamente la solucién

22.En el siguiente sistema de coordenadas, hacer la gréficade f(x)=-2x+3 Yy g(x)= %x -2

Observar las graficas y contestar:

a. En qué puntos son iguales las dos funciones.

o"‘ Dar la respuesta en la forma (x,y)
6
# b. Escribir la expresion algebraica que
representa la anterior situacion
4
X
)
2 2 1 6 8—

=
o

Para qué valores de
x es f(x) mayor que g(x)?

D

i)

d. Escribir la expresion algebraica que
representa la anterior situacion.

e. Encuentre algebraicamente la solucion.

f. Paraquévaloresde x es f(x) menor que g(x)?

g. Escribir la expresion algebraica que representa la anterior situacion.

h. Encuentre algebraicamente la solucion

23.Nuevo En una venta de bodega todos los articulos tienen un 20% de descuento.

C:\Archivos Pagina\2003_2\Material\14_Funcion lineal.doc



24,

25.

26.

27.

28

29.

a. Escriba una ecuacion para el precio de venta P de un articulo si este tenia un valor
original de d pesos.

b. Cudl es el dominio y rango de la funcion P.

c. De tres parejas que cumplan con la funcion.

d. Haga la grafica que ilustra la situacién planteada.

Nuevo La siguiente grdfica representa el costo de arrendamiento de un carro por dia como
funcidn del nimero de kilémetros recorridos.

a. Escriba dos parejas que pertenezcan a la funcion.

b. Cudl es el rango de la funcion.

Cudl es la pendiente de la recta.

Que significa la pendiente.

a o

Nuevo Suponga que dos dados se lanzan un nimero fijo de veces. Si xes la suma de los
valores mostrados arriba del dado y #{x) es el nimero de veces que la suma x aparece.
a. Determine el dominio

b. Siel dado se lanza 100 veces cuales son los posibles valores para f(x)

El puntaje promedio de los estudiantes de la E.C.I. en las pruebas diagndsticas, ha
disminuido a razén constante en los dltimos afios. En 1995, el puntaje promedio de dicha
prueba fue de 575 puntos, mientras que en el afio 2000 fue de 545 puntos.

a. Exprese el puntaje promedio en funcion del tiempo.
b.  Si la tendencia continla, cudl serd el puntaje promedio de los estudiantes en el 2005
c.  Con la misma tendencia, en que afio el puntaje promedio serd de 527 puntos?

Hace 10 afios Boris compré un terreno por 10.000 délares y un torno por 15.000 délares. El
terreno se valorizo y la maquina se deprecid, ambos linealmente, hasta el punto que
actualmente el terreno tiene un valor de 18.000 ddlares y la mdquina de 8.000 délares.
¢Qué tiempo transcurrio del momento de la compra al momento en que los dos bienes
tenian el mismo valor?

.Dos compatiias le ofrecen a usted un empleo en ventas. Los trabajos son esencialmente el

mismo, pero la compafia A paga el 8% de comisidn y la compafiia B paga $30.000 por
semana mds una comision del 5%. El mejor vendedor en cada compafiia rara vez tiene
ventas mayores de $1.500.000 en una semana

o

Representar graficamente la situacién planteada

Para qué valor de ventas las dos compafiias pagan lo mismo? Justifique su respuesta
Cudl es el salario correspondiente ?

d.  Cudl compafiia paga mds si se superan las ventas correspondientes a ése punto?

e. Cual oferta aceptariay por qué?:

o

Un trabajador de una fdbrica recibe un salario de $7.000 diarios. Ademds recibe una
comision de $350 por unidad producida al dia.
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a.  Escriba una ecuacidn que relacione el salario Spor dia del trabajador con el nimero
de unidades producidas por dia.

b. Determine el salario del trabajador en un dia que produce 40 unidades.

c.  iCudntas unidades debe producir en un dia que quiera ganar $28.000

30.FALTA GRAFICO Una antena de televisién estd siendo soportada por cuatro grupos de
cables, dos de los cuales se muestran en el grafico. El mds corto de la izquierda tiene una

pendiente de % y el mds largo mide 104 pies. La distancia de la base de la antena al punto

de amarre de los cables en el piso es de 40’

a.  Encuentre la altura sobre el piso para el cable mds corto.
b.  Encuentre la altura sobre el piso para el cable mds largo.
c.  Encuentre la pendiente del cable largo de la izquierda.

d.  Encuentre la longitud del cable mds corto.

e. Sise decide acortar el cable mds corto cambiando la pendiente a %, dejando la base

fija, a que altura de la torre estarad llegando el cable?

f.  Sise decide alargar el cable mds largo cambiando la pendiente a3, dejando la base
fija, a que altura de la torre llegard?

31.La esposa de Pedro Pataquiva se dedica a la venta de software. La empresa XXXX le
ofrece trabajo y le plantea las siguientes opciones para su contratacién a partir del
proximo mes.
a.  Sueldo base mensual de $400.000 mas 4% de comision sobre las ventas realizadas en
el mes.
b.  Comision del 6% sobre las ventas realizadas en el mes.

Si cada paquete tiene un valor de $200.000. Usted que es estudiante de Precdlculo le
ayudard a escoger qué opcion es la mejor. para ello siga las siguientes instrucciones:
a.  Representacion grdfica de las opciones propuestas
b.  Qué tipo de funcidn representa cada opcidn.
Si son lineales qué significado tiene el valor de:
La pendiente para cada opcion?
El intercepto con el eje y?
d.  En algin momento recibe la sefiora Pataquiva el mismo sueldo?
Con lo anterior que opcidén recomendaria y por qué?
e.  Que sucederia ahora si :
f.  El precio de cada paquete de computo es de $400.000

g. Elprecio de cada paquete de computo es de $100.000 y que no se pueden vender mds
de 50 paquetes en un mes.

o

32.Un comerciante de ganado compré 1000 reses a $150 cada una. Vendié 400 de ellas
obteniendo una ganancia del 25%. a qué precio, deberd vender las restantes (600) si la
utilidad promedio del lote completo ha de ser del 30%?
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33.La sefiora Cordero va a invertir $70.000. Ella quiere recibir un ingreso anual de $5.000.
Puede invertir sus fondos en Bonos del gobierno a un 6% 6, con un riesgo mayor al 8,5%, en
bonos hipotecarios. Cémo deberia invertir el dinero de tal manera que minimice los riesgos
y obtenga $5.000

34.Un hombre invierte al 8% el doble de la cantidad que destina al 5%.Su ingreso total anual
por las dos inversiones es $840. Cudnto invirtié a cada tasa?

35.Un colegio destina $60.000 a un fondo a fin de obtener ingresos anuales de $5.000 para
becas. Parte de esto se destinard a inversiones en fondo del gobierno a un 8%y el resto a
depdsitos a largo plazo a un 10,5%. Cudnto deberad invertir en cada opcion con objeto de
obtener el ingreso requerido?

36. Durante una venta de liquidacién un articulo tiene marcada una rebaja del 20%. Si su precio
de liquidacién es de $2, cudl serd su precio original?

37.Un articulo se vende por $12. Si la ganancia es del 50% del precio de mayoreo, cudl es el
precio de mayores?

38. A un fabricante le cuesta $2.000 comprar las herramientas para la manufactura de cierto
articulo casero. Si el costo para material y mano de obra es de $0,60 por articulo
producido, y si el fabricante puede vender cada articulo en $0,90, enc uentre cuantos
articulos puede producir y vender para obtener una ganancia de $1.000



