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Recordemos los efectos que tiene sobre las funciones estudiadas hasta ahora las siguientes
situaciones para una funcién f(x) :

¢

> El

af(x) con adO: La constante produce un alargamiento vertical (dilatacién) de la funcidn, si
a>1 Yy si 0<a<1 se comprime la funcién, manteniendo en ambos casos fijos los ceros, es

decir los cortes con el eje x.

~f (x)+ El signo negativo produce una reflexion respecto al eje x de la funcidn f(x).

f(x +b) La constante b produce una traslacién horizontal de la funcién f(x) de b unidades
a la derecha si b<0 y de b unidades a la izquierda si b>o0.

f(x)+c La constante ¢ produce una traslacién vertical hacia arriba de la funcién f(x) si
¢ >0 Yy una traslacién hacia abajo de c unidades si c <o

f (-x) El signo negativo en la variable produce una reflexién respecto al eje y de la funcién
f(x).

f(dx) comprime la grdfica de la funcién horizontalmente en un factor de d unidades, si
d>1 y si 0<d <1 produce un alargamiento horizontal de la grdfica en un factor de d
unidades.

simbolo | significa “la raiz cuadrada positiva de " , lo que significa

ng:b -~ K=a cona=0

> \/a_2:|a| Da0O0O

Estudiaremos ahora la forma de hacer aproximacién grdfica (esbozo) de relaciones de igualdad
de la forma f(x)=vax +b y en general de la forma "Jp(x) con p(x) un polinomio en los reales.

Iniciamos nuestro estudio con la mds simple de ellas la grdfica de f(x)=vx es la que se muestraa
continuacidn y donde se observa qué:

» Solo hay grdfica para valores de x =0 ya que la raiz cuadrada de

4 un nimero negativo no estd definida, lo que nos lleva a concluir
pr que el dominio de la funcidn son todos los reales positivos 6 cero,
A lo que escrito en términos de intervalo corresponde a[o; ).
3 23456 > Elpuntodecorteconel ejexesen x=0

= > El punto de corte conel eje yesen y =0

> La funcidn es creciente en todo su dominio ya que a mayor valor de x, mayor valor de f(x)
> El rango de la funcidn son todos los reales mayores o iguales a cero es decir en términos de
intervalo [0; )

> Lafuncién es unoaunoyaque Ox,#x, con x,yx,0Dominio de la funcion f(x,)#f(x,).
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Conociendo su comportamiento y con la ayuda de una calculadora grdfica 6 del programa
WINPLOT realicemos las siguientes grdficas:

f(x)=vx +b para diferentes valores de b>0 y de b<0, que puede concluir?
f(x)=+vx +c para diferentes valores de ¢ >0 y de c <0, que puede concluir?
f(x)=a¥x para diferentes valores de a>1y de o<a<1, que puede concluir?
f(x)=-Jx qué puede concluir?

f(x)=vkx para diferentes valores de k<0 y de k>0 qué puede concluir?

arwnhE

Con lo anterior que puede generalizar para expresiones de la forma f(x)=avx+b +ccon a,b,c 00O
Ejemplo 1
Hacer la grdfica de f(x)=2J/x -1-3

Como se observa es de la forma f(x)=avx +b +c, por lo tanto a partir de f(x)=Vx se tiene qué :

5 T » El dominio de la funcién dada corresponde a todos
) 3 los valores de x tales que x-1>0 - x>1
4
3 d - » La funcidn tiene un desplazamiento de 1 unidad a la
|
-~ derecha de x =0
LT 2 L
1 ., . . .
/ » La funcién tiene un alargamiento vertical de 2
T unidades.
-2 -1 1 2/3 4 5 6 7
=1
4 » La funcidn tiene una traslacién vertical 3 unidades
/ hacia abajo.
» El rango de la funcidn es [-3;«)
Ejemplo 2
Hacer la grdficade y =2-vJx +1, a partir de la funcién y = vx
S N Si partimos de la funcién y=+vx, primero debemos hacer una
traslacién horizontal de 1 unidad a la derecha, luego una reflexién
B 123 48T respecto al eje de las x y por dltimo una traslacién hacia arriba de 2
ey . . . . sr:
unidades, obteniendo la siguiente grdfica

Ejemplo 3

Hacer la grdfica de f(x)=Vx?2 -1, ésta grdfica no es de la forma f(x)=aJx+b +c, a pesar de tener
raiz cuadrada, por lo tanto debemos recurrir a otro método.
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» Analicemos primero el dominio de la funcién para ello debemos determinar el conjunto
solucién de x2 -120. Algebraicamente se tiene qué:

x2-120 o (x-D)x+1)20 o x>1 6 x<-1, por lo tanto el dominio de la funcidn es:
(-0 -1 U 1 ) Y
» Cortes con el eje x. Para esto resolvemos \ ) /
4 /
algebraicamente o0 = \/xz_—l lo que nos llevaa x =1 \ N /
» Corte con el eje y. Para esto evaluamos 1(0), lo que ‘\ ? /'
nos determina f(0)= \/E =vJ-1 y como la raiz de un \\ : /,

[EY

nimero negativo no estd definida en los reales,
concluimos qué no hay corte conel eje y

» Ya qué todos los valores de f(x) son positivos o cero,
el rango serd [o; »)
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» Cuando x - « los valores de f(x) - » y cuando x - -
los valores de f(x) - w.

» Si analizamos que tipo de simetria (funcidn par é impar) se tiene:

—x):\/(—x)2 -1= \Ix2 —1:f(x) por lo tanto la funcién es PAR , lo que significa qué es simétrica

respecto al eje y.

EJERCICIOS:

Para qué valores de xes Vx >x ?
. , e 3 I .z
2. Con el mismo método haga la grdfica de f(x)="V¥x y haga un andlisis de la funcién
y :as\/x +b+c con a,b,cO0

3. Hacer la grdfica de las siguientes funciones.

a.  y=+v4-x d. y=-24yx-3 f. yzi‘/;Jrl
b. y:—Jx+4 e. y =-24x-2-2 2
c. =y16
4. Sif(x)=vVx-1-2, Haga las grdficas de:
a.  3f(x) d. f(|x|) g f(3x)
f(x-2) e. —f(x)
c. f(x) 1 f |f(X)|

5. Use la representacion grdfica para mostrar que si x <5, entonces x no es solucién de

Jx+5 >5—%

6. Determine la minima distancia entre la pardbola y :%(x -4 +28 ylarecta y=2x-11,en

que punto de la pardbola sucede esto?
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|J3x ~9 | _ o
| , establezca diferencias y justifiquelas.
+8

y de Q(X):W

7. Haga las gréficas de f(x)=

2004-1
’3x -9
2x +8

8. Compare el comportamiento de los siguientes pares de funciones

a. y =2./x conlade y =+/2X
b. y =+/-2x conlade y =-2/x

RESPUESTAS

1. 2.

o

\
\

e

o

Para los reales en el intervalo (0;1)

3.
yI:ISdrl(4l—xl) . I:I_I 1 [ ] 1 1 -| |_| 1 1 [] 1 /|\ 1
y sqr (x+4) y = sqr(16-x"2)
] P N
A= B V4 . AN
h P 4 b )]
2 ™~ 2
=
ly = (1/2) sqr (x) +1
Yy = -2sqr(x-3) 'y = -2sqr(x-2)-27 y = ) sar(x)
z 4 = P
- \
4 4 q 4
y 4
2 ]
\\ 2
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2 N, VA
R 4
El punto donde se cortan es
(5,34; 3,21) y para los
X <5 se cumple que
X
AX+5<5-—
3
7.
y = 25q7(x)

yI = s'qri2>'<) e

/|

Jax=+2/x y J2<2
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