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RESUMEN

La viga de amarre es una parte de la infraestructura o cimentacibn
de una edificacién y como tal sufre asentamientos en forma conjunta
con las Zapatas.

Los asentamientos a su vez generan esfuerzos de reaccién debajos de
las vigas. De acuerdo a la teorfa de la elasticidad se puede calcular
1a magnitud y caracteristicas de estos esfuerzos.

Una vez obtenida 1a informacién de los esfuerzos, se puede proceder

a disefiar las vigas de amarre.



INTRODUCCION

Los sistemas de cimentacidn sobre Zapatas independientes, generalmen
te se enlazan entre si por medio de vigas armadas. Los ingenieros
relacionan Ja colocacidn de Jas vigas como un sistema para el
control de los asentamientos diferenciales.

Ante la necesidad de tener un sistema 16gico para el disefio de
vigas de amarre se presentd en 1981, en Ingenieriz Del Oriente

un método de andlisis basado en 1a teorfa de la elasticidad.

Este criterio ha sido empleado desde entonces por algunos Ingenieros
como gufa para el disefio. E1 presente trabajo pretende presentar

una revisién actualizada de este concepto de Viga Portante de Amarre

de Cimientos.

DEFORMACIONES Y ESFUERZOS EN EL SUELO

Cuando una Zapata sufre un asentamiento, la viga de amarre en el
punto de contacto de esta con el cimiento tiende a asentarée en
una cantidad igual al del hundimiento de 1a Zapata.

Este asentamiento a su -vez produce una reaccidn del suelo a esa
deformacién en la forma de un esfuerze hacia arriba. E1 valor
del esfuerzo generado depende las caracteristicas esfuerzo - deforma
cion del sueio, de acuerdo a ia teoria de la elasticidad, del valor

del asentamiento y de la forma y tamafio del eiemento (viga).
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DE ACUERDO A TIMOSHENKO Y GOODIER

1‘“'2
y = q,Bist

DONDE:
y= ASENTAMIENTO
g= PRESION DE CONTACTO
B ANCHO
Egsu3 PARAMETROS ELASTICOS DEL SUELO

y.Es
B (1- Mz).Iw

DESPEJANDO!:
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VI -, |V

Q=Ks. Yy



El esfuerzo debajo de la viga, generalmente, es muche mayor que el
esfuerzo debajo de la Zapata,ademas 1as deformaciones debajo de la viga,
generalmente, tienen a tener un comportamiento e?ésticoglnientras la
Zapata puede generar esfuerzos y deformaciones en mantos saturados
de caracterfsticas plésticas cuyas deformaciones se explican por medio

de Ta teoria de Ta Consclidacién de Terzaghi.

La carga asumida por unidad de &rea para un mismo asentamiento es mayor
en la viga que en el cimiento y los valores del asentamiento de todos
y cada uno de los cimientos disminuyen enforma muy importante si se
colocan vigas de amarre en razén a que las vigas actlan como elementos

de soporte asumiendo carga.
COMPORTAMIENTO DE LA VIGA DE AMARRE EN UN MEDIO ELASTICO

E1 conjunto viga - suelo posee unas caracteristicas de esfuerzo -
deformacidn como una viga flexible sobre un medio espacio el&stico.
Es aplicable la solucién de Winkler (1867) en la cual se supone Ta
viga sobre una cama de resortes, la cual fue presentada en forma de
ecuacionas por Hetenyi (7946) y desarrollada por medio de elementos

finitos por Bowles (1974),

La deformacién de la viga controla en buena parte los esfuerzos. Se
presenta la deformacién tipica para varios casos segiin Seely y Smith,
y diagramas sencillos simplificados que pueden ser empleados para disefos

ripidos.
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DIAGRAMAS SiMi’U FICAD OS

CASO 1. VIGA COMPLETAMENTE FLEXIBLE
I
L/a Y4
L1 L= %
caso 2
8 L SaL
L1l L= ‘A
CASO 3
5% ; Ly
q1
Lz ¥
CASO 4Y5
YeL 201 YoL
= q,
% 3
e g

VIGA TOTALMENTE RIGIDA

PARA CALCULQ DE ESFUERZIOS -

7\=4\,K..b
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OBSERVE: A MENOR ANCHO EL |
ESFUERZO ES MAYOR PARA EL
MISMO ASENTAMIENTO.
a) ESFUERZ0S EN EL SUELO b) ESFUERZO DE REACCION
BAJO LA ZAPATA DEBAJO DE LA VIGA

RELACION ENTRE LOS ESFUERZOS DE REACCION ELASTICA
BAJO UNA ZAPATA Y UNA VIGA DE AMARRE



SOLUCION DE LA REACCION DE DEFORMACIONES SUELO - VIGA
L
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SOLUGCION PARA DEFORMACIONES

ESFUERZOS EN EL CONTACTO
VIGA - SBUELO

N

N

=1 (ECUACION GENERAL)
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SOLUCION PARA MOMENTOS
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SOLUCION PARA CORTANTE
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DONDE :
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CONCLUSION

Para los casos en Jlos cuales el suelo de apoyo de la viga de amarre
pueda considerarse como de comportamiento esfuerzo ~ deformacidén de
tipo eléstico, se presenta un método para calcular las presiones de
contacto - suelo ~ viga.

Este concepto de Viga Portante de amarre de cimientos puede emplearse

para el disefio y cdlculo de vigas de amarre,
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