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Loes aspectos t#cnicos referentes a la aleccitn de los
gistemas de contenciBn v cimentaciédn han side materia de
otras conferencias. Se snalizar&n a continuacion fos

aspectos de ejecucién ¥y técnicos.

€1 Constructor deberd discutir con el Consul tor de Suelos
suil wva a ser 21 comportamiente futuro de la sdificacidn Q
cudles las consecusncias sobre lag edificacicones vecinas, a
corto v 4 14rgo plazo. Debe tenerse en <cuenta que 13
responsabilidad de la estabilidad de la construccidn recae.
de acuerde can =i Articule 2039 v siguientes del Cddige
Civil,., dnicamente sobre =1 Constructor v se extiende por un
término de diez afos. Si una edificacibn wvecina se deteriora
de su condicisén habitual cuando se hac¢e una construccibn, csa
presume que es <culpa del! nuevo eadificio, ¥ aungque se@

presenten dictimenes técnicos que muestren que Ta



cimentacién de la primera edificacién era deficiente desde

su constryccién, el hecho de gue hava pasado un tiempo sin

datarse v que lo damos aparezcan cuando se realiza la nueva
construccién es para el Juez una muestra clara de 1a culpa
de la nueva construcciény son ahcra el Propietarioco v el

Constructor responsables ante el vecine.

Tendrd #1 Constructor gque hacer un andlisis muy cuidadoso de
cudnto pueden costar los daros v perjuicics de Tos vecinos
para compararlcos con los ahorros gue puede dar un sistema de
cimentacidédn gue cuesta menos, pero que produce mavores
asentamientos. Ademis deberd ser claro su contrato en cuanto
a cuién debe pagar los damos ¥ perjuicics de los wvecinos,
pues podria ocurrir gque el Propietario ahorre gon una
cimentacién v con sistemas de construccitn muy sencillas v
@! Constryctor tenga gque afrontar los costos de reparaciones
e indemnizaciones de Ios wegimnos, con &l consiguisnte

desecquilibrio econémico.

Pero de todas formas los riesgos existen, El Constructer a
el Propietario deberdn tomar una pdliza de seguro que cubra
estas eventualidades. WYVale aquf la pena advertir que las
Compant as de Seguros no amparan negligencias, es decir, si
ocurre un simiestro par descuido del Constructor o porque se
incumplan las recomendaciones del Estudio de Suelos que
sirve de base para que la Compafiia de Sequros acepte cubrir
@l riesgo, no habra ningan pago. Si se han tomado todas las

precaucicones v ocurre el siniestro, la Compania de Seguros

' (



pagara dentre de 1los 1limites +Fijados en la ptliza
respectiva. Este eﬁ un seguro de Responsabilidad Ciwil
Extra-contractual paré cosas, Que se puede contratar en
+orma  independiente, pero que resulta m&s econdmico =i ze

toma como un anexo del seguroc de tode riesgo contratista.

Para definir cudl e el estado real de los wvecinos,
incluidas dentro de esta categoria las wias vy jas
instalaciones de serwvicios plublicos, el Ceonstructor deberi
hacer un Acta de Vecindades “una para cada vecinol, donde se
doje constancia de 1oz dafos existentes antes de iniciarse
ta obra. QLCuando 2! wvecino no se zvenga 2 hacar 21 acta, se
pueden tomar fotos v protocoiizarlas en una MNotaria, para
dejar constancia da)l estado de una edificacion o de una wia
en determinada fecha. En caso extremo se puede selicitar una
inspeccion judicial, gue constituve plena prueba, perno e

hay dia un tramite muy demorado.

E£E1 Caonstructor debe revisar que Jlog despieces de los
alementos estructurales contemplen 1as stapas que =] Estudic
de Sueles ha recomendado., para garantizar 1a estabilidad de
jos taludaes + las sdificaciones vecinas, va gue estese punto
can relativ# frecuencia no lo tienen en cuenta 1os
DPisevadores de Estructuras. Para hacer 2ste analisis ¥ para
facilitar la gxplicacidn a los gjecutores, el Director de la
pbra harid planos Que muestren las diferentes estapas dJde

excavacidon v de ejecucidn de elementos estructurales. @Al



elaporar estas etapas, ademds de Tas recomendaciones del

Estudio de Sueios sobre pendientes de talud, proteccidn de

fondo de excavacisén, rebotes, e@ic., se deben tener en cuenta

los siguientes puntos:

2. Sentido v orden de ejecucidn de la excavacion, salida de
volgquetas.

b. Cuéndo un elemento estructural estd en condiciones de
trabpajar (tiempo de fraguado’.

€. Qué condiciones deber tenerse para que 2| elemento

sg3tructural pueds desarraolltar su  trabajo egtructural

Capovosg) .
d. Cébmo se wva a manejar =] agua 4que aparezca an la

excavaciodn (bombeo, desague naturall.

Para iniciar la ojecucibn se deben tomar algunas

precauciones, coms sont

1. No 2@ deben emplear equipos de impacto que produzcan
vibraciones detectables fuera de)l dmbitc del predio de
la edificacién.

2. Ne se deben excavar cimientos ni cortar taludaes hasta
tante no sa tengan en la obra los elementas necesarios,
an aspecial =21 refuerzo v ta formaleta, para poder
fundir el elemento estructural que se alojari en la zona
excavada. E! hierro prometido paralllegar "mavana”,
puede llegar la semana @ntrante o la de mdas adelante
¥ mientras tants 21 suelo de cimentaciodn pueds
deteriorarse o el corte pyuede perder estabilidad v

presentarse un derrumbe,



Siempre gQue s esté excavando ¥ sacando tisrra sa debe
limpiar Ta wi{a permanentemente, pues las llantas de 1as
valquetas sacan barro v ios sistemas de lavarlas hasta
ahora no son eficientes v ademds tienen siempre en
contra &1 afan del volquetero.

El agua que se extraiga de la excavacitn debe entubarse y
verterae directamente en ef alcantarillade, no sobre la
via, pues esto incomoda a3 Jus vecings v a los
transeuntes v causa alarma, pues por 1o menos en  Santa
Fe de Bogota va s2 asocia zacar agua de una  exgavacian
con hundir todas las edificaciones en =u contorno,

S3i se tisnen gue hacer voladuras. se debe ayiaar a la
Pelicfa, a los vecinos v a los transeuntes, ademis de
tomar las precauciones para qgue jos escombros no

ocasionen daffos.
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Afectacién a construcciones vecinas.

Primer Fncueniro Naciona! de [pgeniercs de Suelos ¥ Estructurss Sept 4 8 5 de 1991,
Escuels Colombizna de [ngenieris. Sanin Fé de Bogotd,

Uno de los capitulos imprescindibles de cualquier estudio geotécnico o de cualquier obra,
consiste en prevenir la afectacion o dafo s Ias estructuras vecinas existentes en el
momento de la construccién y durants la vida otil de un proyecto. Este requisito no pass
en |a actualidad de ser un motivo de buenas intenciones pars slgunos, v por lo tanto se
¢lude en muchos casos, en parte por faita de reglamentacion al respecto, asi como por
ignorancia sobre Ia trascendencia del asunto v en algunos casos por negligeacia.

La magaitud de] problema varia de acuerdo con ls dificuitad derivada del Lipo de suelos, y
auevamente se sitoa Bogotd - zona de suelos blandos - como uno de 1os casos delicados en
esta materia de las afeciaciones, por sus suelos biandos arcillolimosos muy compresibies,
su nivel fredtico sumamente superficial, y el allo ritmo de construccién que multiplica
los casos.

Debe por lo tanto un disedio de una cimentacion contemplar obras que mitiguen la
afectacion s estructuras vecinas existentes en el momento de empezar I obra? Se deben
tener en cuenta los efectos de largo plazo que a veces tiene uns cimentacion sobre otra?
Y si no es asi, cémo determinar responsabilidades dentro de los diversos participantes
que intervienen en el proyecio?

Las afectaciones mas frecuentes que se pueden identificar en un ambiente geotécnico
como el de Bogotd conducen a dadios a corto y s largo plazo. Los dadios derivados de la
influencia de una construccion vecina, afectan directaments a Ias personas y a la
propiedad, independientemente de si se trata de proyectos privados u obras pGblicas.

Et autor: '
Héctor Parrs Ferro, Ingonioro Civil, Universidad de los Andes, 1972.

Gerente de la firma Ingenieria de las ciencias de Ia tierra. S.A. Ingeciencias S A.
Profesor de Mecdnica de Suelos e Ingenioria de Cimentaciones. Universidad de los Andes,
1976 a 1988 Profesor de Cimentaciones Especiales. Universidad de los Andes, programa de
postgrado en ingenieria civil 1988 a 1991,

Presidente de la comision de geotecnia de [a Sociedad Colombiana de Ingenieros, 1990 y
1991 y miembro de la misma comision desde 1973,

Autor de los articulos, “Errores Comunes en Geotecnis”, "Modelo de Clasificacion y
Zonificacion del subsuelio”, "Cadigo Colombiano de Geotecnia, i Etapa", "Choloma”.
Miembro de la Sociedasd Colombiana de Ingenieros, de la Sociedad Colombiana de
Geotecnia, de la Asaciacion de Geocientificos para et Desarrolio Internacional AGED.
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1. latroduccién:

En este articulo se presenta el tama de las afectaciones a construcciones vecinas como
un capitulo importante de cualquier estudio geotécnico y de cualquier obra, sin
importar si es poblica o privada ya que afecta directaments a lss personas, = la
ciudadania, y a la propiedad privada o a los bienes puiblicas.

El tema de ias afectaciones a construcciones vecinas toma especial importancis en suslos
dificiles, como es el caso de ia zona de svelos biandos de Bogotd, v on genersl de
cualquier ambiente geotécnico de nivel fredlico superficial v de perfil de suelos
blandos.

En el numeral 2 ss presenia una clasificacion de las diversas afectaciones mas
{recuentes de que se tiene noticia en un ambiente geotécnico como el de Bogotd, desde
los sseatamientos inducidos por una sstructura nueva sobre una sristents, yu ses por
induccion de cargas o sobrepresiones, o por el abatimiento del nivel fredtico originade
en construcciton de sétanos, canales, tuberias enterradas o cvalquisr otra construccidn
subterranes, hasta la faila total de una estructura o su colapso, asi como influenciss que
originan un malfuncionamiento de su abjeto como es ei caso de vias, canales y espacios
publicos afectados.

La convivencia pacifica de ja ciudadania se basa en un mutuo respeto, y los ingenieros,
arquitectos y constructores no se escapan s esta obligacion en los proyectos que
acometan, de tal maners que éstos deben tener dentro de sus prioridades, afectar en lo
minimo posible & las construccionss vecinas existentes. En un estado de derecho los que
llegan primero a un sitio, "tienen ia razén”. El que llega despues, es ol que introduce
desequilibrios, deformeciones. inestabilidades, o cualgquier otro tipo de afectaciéa y debe
subssnar ¢ indemnizar al afectado. Se plantea la posiblidad de "negociacion previa” en
los casos de afectaciones anunciadas, aungue por lo genersl, en nuestro madio, los
intereses de un proyecto prevalecen sobre lo que pueds opinar o no uns persona
afectada por una construccion.

En el numeral 3 se comentan algunas implicaciones relacionadas con una afecltacion,
soluciones a algunas de ellas y finalmente se presentan algunas conclusiones y
recomendaciones derivadas de Ias considsraciones anteriores,
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2. Afeclaciones,
Definicivn:

En este articuio se utiliza el término afectacion {accion de afectar o influir uns coss
sobre otra) como ia influencia que tiene una construccién sobre otra existente
cambiando el estado de deformaciones de ésta, su nivel, introduciendo agrietamisntos o
alteraadoe su funcion. Aunque sl tema primordial se centrs en las construcciones y las
influencias que tisnen unas sobre otras, se utiliza ef t4rmino asimismo para denotar las
i.:_nfl‘tll:;:ciu que tiene la arborizacion sobre las obras, ya que el efecto final puede ser
similar.

Frecueacia:

Se puede afirmar 3in exageracion, que en un ambiente geotécnico como el de Is zona de
suelos blandos de Bogotd, es casi imposible eliminar totalmentes Ias afectaciones a las
construcciones vecinas, principalmente por que el suelo es muy deformable ante la
aplicacion de cargas, responde con prontitud a las deformaciones originadas por una
excavacion, y sufre contracciones volumétricas importantes por la pérdida de agua ea
excavaciones o en {s presencia de arboledas.

Esto no significa que "entonces no hay nads que hacer”, sino que el constructor debe
procurar una minimizacion de los efectos dafinos de una obrs sobre las construcciones
vecinas existentes y estar preparado para responder en la mejor medids @ las
afectaciones causadas por su obrs. Esta afirmacion exige del Coastructor un amplio
conocimiento del ambiente geotécnico que rodes su obra, incluyendo no solo las
caracteristicas del suelo y de su hidrdulica sino que debe conocer los pormenores de las
estructuras vecinas y sobre todo su cimentacién. De uns cuantificacion aproximada de
los dafios que va a producir una obra sobre otra, deberia seguir una negociscion previa
con el afectado, pero en s realidad este procedimients no hace sino entorpecer la
construccion y por lo tanto se omite.

Origen:;

Las afectaciones a una construccién ocurren ants todo en ambientes geotécnicos de
suelos dificiles (suelos compresibles, arciliosos, blandos y con nivel fredtico aito) como
la zona de suelos blandos de Bogots). Estas se originan en la excavacion de sétanos, .
canales. u otras obras subterrdneas. y en fa imposicion de cargas sobre ol suelo, ya sea
por la consiruccion de uns nueva estructura o provenientes del abatimiento del nivel
fredtico. .

En el esquema N® 1 " Afectaciones de distinto origen con efectos similares” se musstra
como se puede llegar a una misma afectaciton partiendo de tres causas distintas:

. 1a excavacion temporal o permanente de una obra subterrinea,

ii. el cr)ecimienlo de ciertas especies arboreas (particularmente eucaliptos, urapanes y
acacias), y

iii. la imposicion de cargas de una estructura con cimentacién superficial .
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La snumeracion que se incluye en el cusdro N? 1 "Afactaciones posibles segin origen”,
mussire algunas de las tipicas afectaciones que se han observado en un ambiente
geotécnico como el de Bogots, zona de suelos blandos.

Quidn contra guién:

La influencis que tiene una obra sobre otrs, no se limita al dmbito de los edilicios
exclusivamente, ni de la iniciativa privads. También podemos observar con frecuencis
las afectaciones que introduce una obra publica sobre otra, u obras privadas sobre estss
y viceversa. Citemos algunos ejemplos.

Obra peblica vs obra publica: Un canal del sistems de aguas Iluvias de Ia ciudad afects
directaments 8 uns vis que corre paraiels al canal, como es el caso de la Avenids 127 sl
occidente de iz Autopista Norte. En este casp el patrén de drenaje del canal, vrigine
desecamiento en los suelos bajo la via, produciendo asentamientos pronuncisdes y
dafiando el pavimento recurrentemenis. Como si fuers poco, el borde del canal estd
adornado con acacias, urapanes y oucaliptos, los cuales acenttan el efecto de
desecamiento,

Otro ejemplo tipico que se observa en Bogots, es el caso da los parques con exhubersnte
arborizacion de urapanes descomunales que desiruyen y desniveisn las cslles y los
mismos espacios verdes o recreativos dentro de jos parques.

;. Es frecuente ea las carreteras de la Sabana, observar
como el terraplén que conforma ls via se asienta repetidamente duranie aiios, y es
objeto de renivelaciones, reparcheos y repavimentscion de tiempo en tiempe. La
sobrecarga que imponen estos terraplenes sobre un perfil arcilloso compresible,
alcanza a influir sobre distancias apreciables del terraplén, ¥ por lo tanto afects
considerablemente [u estabilidad y estado de una construccion vecins cercana.

. Las construcciones que implican varios sotanos en
suelos blandos, frecuentemente afecian las calles que se ubicaa contra su paraments, en
Ia 2002 de suelos blandos. El constructor debe tener en cuenta de antemano #stos costos,
¥ reparar totalmente la via a su costa después de terminada la obra.

En zonas de botaderos no autorizados se han observado fallas de fondo v de talud crusadas
por ls sobrecargs del relieno, como en el canal de Cordabs.,

Obra privads vs obra privada. Son s mayoria de casos, y por Io general se originan en
excaveciones conira el lindero de lo existente, en asentamientos de magnitud
considerable, o en excavaciones profundas a cielo abierto que originan el sbatimiento
del nivel fredtico ¥ Ia reduccion volumétrica del sueio.

Reglamoniaciones:

Laafectacion a la propiedad privada esta reglamentada en los c6digos de policia, civil y
penal, y por lo tanto el sfectado tiene una variedad de herramientas de las cusles puede
hacer uso pars Ia defensa de sus intereses. Sin necesidad de llegar a estos extremos, ol
Constructor debe hacer los arreglos del caso a ia propiedad afectada en e{ menor términ
posible y a entera satisfaccion del afectado, ¥ si es necesario, antes de construir, realizar
obras de refuerzo o de prevencion en la estructura que sers objeto de dados.
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Una buena prictica que se scostumbra en los medios modernos constructivos, pars
aclarar of estado inicial de Ias cosas, consiste en realizar una inspeccién ocular previa s
ia iniciacién de las obras, de lal manera que tanto coastructor como posible afectado
conozcan ef estado real dei inmueble. Una autoridad competentes debe estar presente y
ponerie la firma al acta del levantamiento . Ef récord fotografico es imprescindible.

En el codigo geotécnico Danés (1) se dedica parte del capituio final titulado “Reglas
especiales” a establecer precauciones que hay que tener con los vecinos existentes en
los alrededores de un proyecto gue se va a iniciar,

Seguros

Dentro de las modalidades de contratacion de construccién de estructuras se exige al
contrstista una péliza de responsabilidad civil extracontractusl, con iz cusl gueden
cubiertas las contingenciss que puedan surgir dursnte is obrs. Queda la duda sobre las
"afectaciones anunciadas”, o sea, aquelias obras que en ciertos ambientes geotécnicos
son casi segurc productoras de dadios 2 los vecines, y si estos rubros deben estar
cubierios por la pélizs de seguros o deben estar incluides en sl presupuesto de ln obra
como uns eveniualidad que tiene una altisima probabilidad de ocurrencia. Segon ia
thcnica de los seguros, esios no cubren sino hechos accidentales, sibitos e imprevistos.
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3. Ceaclusiones y Solucionws.

Las causas mas importantes de afectaciones en suelos blandos arcillolimosos con niveles
fredticos sitos estdn asociadas con vno o varios de fos siguientes factores:

Abstimients def nive! fredtico.

El desecamiento de los suelos arcillolimosos biandos puede reducir ia humedad natural
del suelo en un 50 %, lo cual conduce 2 una reduccion volumeétrica hasta del 40 % en los
suslos desecados (2). Por otra parte, se causs una sobrecarga en el terrenc por todo ese
volumen de suelos que inicialmente se encontraba bajo el nivel fredtico y por lo tsato
flotado (principic de Arquimedes), y después del abatimiento deja de flotar. La
sobrecargsa generads asi inicia un proceso de consolidacion de las arcillas, que sumada u
la contraccion pueds tener un radio de accién significativo y por lo tanto afectar
estructuras que estén a una distaacia apreciable del foco del abatimiento, En ef esquema
2 " Disgramsa de sobrecargas generadas por crecimiento de eucaliptos” se musstran las
dimensiones y magnitud de cargas estudiadas en cercanias de Cota, Cundinamarca.

Por otra parte ef desecamiento en {as arcillasy la consiguiente contraccion volumétrica
desarrollan grietas de tension que en el caso de las excavaciones conducen s fallas de
talud.

Causado por excavaciones profundas,
Si el abatimiento lo produce uns excavacion profunda, puede ir asociade con
desplazamientos del terreno hacia la excavacion, ( giro de los sistemas de contencién) o

si no %0 ha prevenido con un factor de seguridad amplio la falla del fondo de la
excavacion, ¢l movimionto adicional puede ser vertical.

Las soluciones que tiene s la manc el ingeniero giran airededor de minimizar el
abatimiento de! nivel fredtico, reduciendo el tiempo de construccion y cresado barrerss
{isicas para impedir el desecamiento. Por medio de pantallas perimeirales gue
proporcionen estanqueidad & su excavacién, o pantalias plasticas airededor de ias
estructuras que pueden verse afectadas, para reducir la red de flujo que se geners hacia
el fondo de Is excavacion. La recarga del nivel fredtico por medic de pozos e inyecciones,
o filtros perimetrales adyacentes a las pantallas de proteccion, colaboran en gran
medida s la reduccibn de la afactacion.

La reduccion del tiempo de construccion de la excavacion es un factor esencial , por o
cual la solucion de cajon controlado resulta ser la més favorable para la construccion de
este Lipo de excavaciones profundas. Esta solucion reduce el tiempo de excavacibn de 1 a
5 sobre los sistemas tradicionales, pero requiere que no haya estructuras a menos de 3
metros de distancia de las paredes del csjon, ya que todo lo que se encuentre en ests
franja se verd sometido a arrastre . (3) (4)
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Causado por arboledas,

La succion que ejerce uns arboleda , (ante todo eucaliptos. hurapanes, y acz. as}
neutraliza cuacdo se le restituye la disponibitidad de agua adecuada sl drbol. £...ade “a
deficiencia de humedad invade el entorno del drbol. éste succiona con mayor aerzs v
extrae de las arcillas Ia humedad que requiere pacs su supervivencia . Los drbo =3 que

han crecido en los costados de los canales de sguas lluvias de ia ciudad, el cuaf ;s impone
un drepaje 8 ls fuerza, exteriorizan su avidez de humedad hacia la via aledaiin
desnivelindols y rompiendo el pavimento recurrentsments.

Entre las soluciones factibles, fuers de construir obras pars restituirie al érbol su
avidez de agua, estd también I de tumbar los drboles. Algunas especies, principalments
las acacias, se reproducen con gran velocidad de una maners espontdnes, y empiozan &
desarrollarse en los sitios menos adecuados, por lo general dafiando cansles, vias, ¥
afectando construcciones.

La siembra de drboles ornamentales en cercanias de construcciones debe resiringirse a
las especies nativas, y arbustos de bajo consumo de agus y crecimiento. Se deben evitar
los urapanes, eucaliptos y acacias en zonas de deficieacia de humedad y suelos blaados
arcillolimosos.

Asenlamionios.

Los asentamientos que sufre una estructura se traducen en ssentamientos diferenciales
pars las zonas que lo rodean, y si deatro de esta zons se encuentra una edificiacion, ests
se verd obligada a deformarse como su vecino, exceptuando ei caso de que esté cimentada
por medio de cimentacién profunds, case en ef cual solamente los primeros pisos y las
placas de contrapsio se verian seriaments afectados,

Los asentamientos por consolidacion en arcillas limesas blandas compresibles
representan un proceso de largo plazo, y por lo tanto el suelo puede seguir
deformdndose durante 20 afios 0 mas.

Las soluciones que estin a s mano del ingeniero se inician en procurar dar una
condicitn de flotacion a las cimentaciones superficiales, de tal manera que las presiones
netas (carga menos descarga) sobre el suslo minimicen los asentamientos. También se
pueden acometer obras en la cimentacion que se va a ver afectada, lales como
submuraciones, inyecciones de cemento a alta presion , o inclusive pilotajes de refuerzo.

=Causados por terrapienes,

Es frecuente observar en la Sabana de Bogotd, los grandes asentamientos que sufre ol
terrapién contruido pars la via, y la influencia que tienen estas deformaciones sobre
estructuras ubicadas en cercanias de [a via,
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Soluciones:

Las soluciones coastructivas , o precauciones para minimizar las afectaciones a las
construcciones vecinas, se hasan en un buen conocimiento del suelo. de sus propiedades,
de sus condiciones hidrdulicas y de las caracteristicas de las cimentaciones de tas
estructuras vecinas, asi como en las soluciones ya adoptadas por otros ingenieros. (5)

Cada caso es un probloma especifico y por lo tanto no se puede generalizar, pero si se
pueden dar algunas guias basedas en experiencies pasadas . En los numersies snieriores
se han dado algunas guias de las posibles soluciones que estdn a la mano pars minimizar
la afectacién a una estructura vecing, dependiendo principalemente de ls causa que ia
origina.

Santa Fé de Bogotd, septiembre de 1991,
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Cimentacibén/cousn de afectacidn, Afectacién posible,
A _corto plazo.
* Excavacienes.
. ~Falia de talud. eAsen{amientos, colapso.
-Falla de fondo, eAsentamientos, colapso.
-Abatimiento def nivel
frostico. eAsentamientos diferencisles,

* Cimentaciones prefundss.
- Pilotes fundidos.

- Pilotes hincados.

* Cajém conireiade.

® Sistemas de ceatencién.
- Muros, pantallas.

agrietamientos, colapso (con efectos
pronunciados en un radio de accitn
simifar a la anchura de la excavacion.)

* Asentamientos (si durante excavacison
hay migracién de suelos del mismo
estraio portante al de la estructura
afectada.)

¢ Vibraciones.

+ Levantamiento de la superficie del
terreno por desplazamiento del suelo,

® Arrastre y colapso de cuslquier
estructurs que se sacuentre a menos de
3 meteos de distancia de las paredes.

* En caso de giro o desplazamiento,
puede generar asentamientos y
agrietamientos, e inclusive

coiapso.
A largo plazo,
* Sistemas de contencion.

- Anclajes.  Invasion de espacio subterrdneo. (En
algunos casos puede generar
desplazsmientos, Obstaculo para futures
desarrollos.)

* Arboledas.

- Urapanes, eucaliptos, acacias.

* Terraplones.
- Rellenos, vias, diques.

* Cimentacienes superficiales.
- Asentamientos.

o Asentamiento diferencial, colapso.
* [nvasion de raices a tuberiasy
desagues,

¢ Asentamiento diferencial, colapso.

¢ Asentamients diferencial, colapso.

Cuadro N2 1 “Afectaciones posibles segin origen”

Cuadre N® 1 “Afectaciones pesibles sogéa erigea”

1

s
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Soluctones

Las soluciones constructivas , o precaucicnes para minimizar las afectaciones a ias

construcciones vecinas, se basan ¢n un buen conocimiento del suelo, de sus propiedades,

de sus condiciones hidraulicas y de las caracteristicas de las cimentaciones de las
- estructuras vecinas, asi como en las soluciones va adoptadas por otros ingenieros. (5)

Cads caso es un problema especifico y por lo lanty no se puede generalizar. pero si se
pueden dar algunas guias basadas en experiencias pasadas . En los numerales anteriores
se han presentado algunas de las posibles soluciones que estan a la mano para minimizar
1a afectacion a una estructura vecina, dependiendo principalmente de la causs gue fa
origina.

Santa Fé de Bogots, septiembre de 1991
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Cimentacién/causa de afectacién,

Afectacion posible,

& corto plazo,

* Excavaciones.
-Falla de talud.
-Falla de fondo,
-Abatimiento del nivel
frestico.

* Cimeniacionss profundas.
- Pilotes fundidos.

- Pilotes hincados.

* Cajéa controlado.

* Sistemas do contencién.
~ Muros, paatallas.

sAsentamientos, calapsa,
sAsentamientos, colapso.

eAsentamientos diferenciales,
agrietamientos, colapso (con efectos
pronunciados en un radio de accion
similar a la anchura de la excavacion.)

¢ Asentamientos (si durante excavacion
hay migracion de suelos del mismo
estrato portante al de la estructura
aleclada.)

¢ Vibraciones.

¢ Levantamiento de la superficie del
terreno por desplazamiento del suelo.

® Arrastre y colapso de cualquier
estructura que se encuenire a menos de
3 metros de distancia de las paredes.

 En caso de giro o desplazamiento,
puede generar asentamientos vy
agrietamientos, e inclusive
colapso,

A largo plago,

* Sistemas de coatencidn.
- Anclajes.

* Arboledas.
- Urapanes. sucaliplos, acacias.

* Toerraplenes.
- Rellenos, vias. diques.

* Cimontaciones superficiales.
- Asentamientos,

= [Jtilizacién de espacio subterrdneo
vecino. (En algunos casos puede generar
desplazamientos. Obstdculo para futuros
desarrollos.)

* Asentamiento diferencial, colapso.
® Invasion de raices a tuberiasy
desagues.

® Asentamiento diferencial, ¢colapso.

* Asentamiento diferencial, colapso.

Cuadro N® 1 "Afectacionos posibles segén origen”



Arboles que producen

; 3 Asenlamientog projucidos
abatmiernto del rvel frealdo. Ase P. por

cimentaciones superficiales o -
arpoledas.

Cimentacion superticiad
Construccion (edific1o o terraplen que
afectada sufre asentamientospor
consolidacion de arcillas.)

Grietas

Nivel freatico’

—

Bulbo de influencis de presiones
que interess no s0lo e proyeccion de

Deformacion por \, ls cimentacion aino al espacio
: % £
Falts por degecamiento - aledatw . /’,'
degecumiento Via \\___/

R—

Deformaciones Excavaciones profundas
por drenajes. en zuelos blapdos.

Desravelacion de
egtructuras sledsfia
por desecamiento
v consoiidacion.

—_—
™. o~ ; Uiilizacion de
espasio yecino
™ -~ “ subterranec
Cajon conirolado
arresire de estruciuras que .
e encueniren a menos de Primer Encttentro Nacional de ingenieros de suetos y estruciuras.
3 m de distancia. "Afeciaciones a construcciones vecinas” Esquema*t 7

s



“Choloma”

t=0
'i Siembra de la arbojleda.

b Nivel en

Superficie del rerreno : i metros n

Nivet freauco
; hovd ‘6

A —

L =5 aflos
Arboleda creciendo

.|| (]

'i||<]

Valor méximo de sobrecarga .~ +o
causada por el abatimiento Idp = 15 ton/ml
del nivel freatico. b

dp = 3ton/ me

. t =20 afios

arboles maduros
de 23 m de altura grietas (por la contraccidn

— A volumeétrica)
aezcarpe o i 5"15m 0
] W

.
. 23m W
-6

-12

.||<]

humedad natural se disminuye
de 120% a 60 %, v su volumen se
disminuye en 40 %

+b
Valor maximo de sobrecarga J’ -
causada por el abatimiento dp 90 ton/m1
dei nivel fredtico. b

dp = 6 ton /me

“Choloma,. evolucién de 1a sobrecarga por abatimiento det nivel fredatico.”
Ezquema #* 2.

~



