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e Trecuente nue los Ingeniercs al imniciar una obra, tropiecen
con problaenas de como Rlegir el mdlodo adecusaco de excavacion
ein perturbsr 0 deteriorar instalaciocnes o edificacicnes
vt inas & su abra.,

e tambidn normal on | ls practica, la contratacidn de estudios
reliminares e suelos, gue bazados en &l egstudic de los misoce
o proponidndose comn peuta (03¢ gdgeterminado  sistema 1ex
svac an, sus solaciones inciuvivan la eiscuclon de wi aoura de
crorlencion pantalla.

Los wmares pantalla son elementos rigidos due conoreto armado gue
g witlidzan con mdlitiples  fines, conformadeos por una  parte
libro vy olra empolirada (sesejante a  wne teblestaca). Como e
dijitdh  anteriormente > LGN =15 QMmayanl s wrbanas para ia
conshruccisn  de  sdtanos. viaductos o teabidr come  pilotes
rectangulares tambidgn llamades Mul bifaore.

Constructivamente 10 muros pantalla se  rexlizan @ eopre
ey de Q.30,  9.460, 030, D.L0, ¥ DL ES. CORUNmente 5 @l
Toagy s Ludes (L) suplen wvarler grnlre 2.00n0tw. & DL ODmle .,
i gl profundidades acordes con las  sspesores debido a owl
; Lrn baze & la eupericncsa construclive se pusde decir
mtallsae  profundas vy no coentinuas  también lilosnsdos
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La idea opzoncial  corgiste oo ejecutas una  trinchera profanda
sin entibacidn on lag parsdes, Qgracies & la wiilizacion de
lodos de perforacidn v una ver llenada la @xcavacion con lodo,
ve csumergida la  armadurs y un ducto de colocacidn  del farvmigon
oL permita L vaciada continua, cema destribiramns
Tdetalladamointe & conkbinuacidn
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Eviste actualmente’ en el mercado algunas variaciocnes de’ las
modal idades de muros pantallia, como son:

a. FPantallas Plasticac:

En cuya ejecucién de las zanjas son llenadas por  lechadas
autofraguantes como la Hentonita~-Cemento en proporcionegs
similares a Z2&0Kg de cemento para  concentraciones de
bentonita al &7 muLy utilizadas como cortinas de
irmrarrezhilizacidn en presas.

b Fantallas Panarol:

Son muros pantalla. pre-ercavados con la ayuda de lechadas
autofraguantes mn las que se sumergsn muros prefabricadens gque
posteriormente guocdan & la vista, como las utilizados en rel
metro de Caracas.

c. Pantallas combinadas con btrns

Es fTrecuente encontrar las pantallas combinadas con barretes
debajo de lazs mismas para soportar cargas importantes de la
estructura. 0 combinadas con filas de anclajes dandole una
condicidn  wstable Y &utoportante al mure durante una
dueterminada etapa de excavacion de obra. :

Una obra preparada para ejecutsr muros pantalla requiere gran
macanizazidn los gquipces vy maguinaria representan  una parte
muy importante del costo. "

MODLUILACION

En primer lugar s reguicre wun eztablecimiento deg un plan de
glecucion de paneles. En este se indicaran las longitudes vy el
orden pars realizar dichos paneles, asi como las cotas de fondo
y eénrase del hormigén y el tipo de armaduras. Se requiere
adicionalmente tener eEpecial cuidado en la asignacicdn de las
Jjuntas para que rno  gueden en 20Nas cercanas o ejes de columna,
por cuanto  son juntas frias en el muro; - la secuencia de todas
maneras la determinardn los  “modules  hRembras” .. o con Juntas
hacia adentro, antes que los "mddulo maches" o con jumtas hacia
afuera.



TIPOS DE PILOTES BARRETES
DIMENSIONES FORMA TIPO
L*D

1.90x0.30 NORMAL

1.90 x 0.40 m CRUZ

1.80 x 0.50 : ELE.

1.90 x 0.60 HACHE.

L entodos fos . TE.

casos puede '

llegar a los
5.00 metros.

OBSERVACIONES :

1- L = LONGITUD DEL ELEMENTO.

2-D = ESPESOR ELEMENTO.




8¢ podran preveer la colocacion dee pases Para vigas, ductos o
placas, que postericrmente permitirdan el Alojamiento de ntros
slementos de la estructura con el muro pantalla; luego de 1o
anterior se tendrd el "Flaso de Madulacidn de la FPantalla" que
nos define la ejecucion por tramos {méddulos) del muro.

BUIAS .

La construccidn de 1a Zanja guia es el primer paso que se da
en obra, y estd comprenc: - P2 dos muretes que como su nombre
10 indica sirven de guig a la’ madguina-de excavacion, Fero gue
ademas wstabiliza 1a parte superior de la zanja creando el
alineamiento recto. 8in estvos MUros no serd ecstable la
excavacidn, debido por una parte a gue los empujes en 1a parte
superior son  relativamente importantes Y no s& manitfiestan
efectos de biveda, pero sobre toda a Causa de los govimientos
del® nivel del lado Jdurante la  excavacion Provocarian una
erosion permanente, ayudados seguramente POr  capas muy
compresibles o e relleno frecuentes en la parte superigr de
nuestros suelos,

lLes guias ge ejecutan  hormigonadas contra el terreno  en
hormigon ligeramente armado o en ciclopec, tambi#én en forma de
2L dinvertida o wpn simplemente con harmigones de baia

resistencia gque posteridrmente Sean faciloente removibles.

En oftros casos ure  de  1ps muretes hacen las veces de
sUbMUracidr,  contra el vecino, Yy en todos los casos deberan
acodalarse los  auretes evitando que se cierren o desplomen,

colocando codales Gue =z retirarin en la medida que se  avance
con &l muro pantalla.
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EXCAVACIONS -

La gxcava:iﬂn s realiza por medio de cucharas de almeja
provistos de mandibulas rectangulares con bordes de ataque
rectangulargs o semicireulares, estas ultimas se emplean para
la ejecucidn de los extremos semicirculares de cada médulo. £1
cierrs de las mandibulas es maAs o0 menos estanco o con algunos
aguieros gque evacuan €l lodo arratrado de la excavacién. .
Las cuacharas de alrmcia w tenbié: ilamadas *Clam Shelil® pusden
s2vr  guiadas por un& larga harra . llamads "Kelly" cuadrada o
redonda o cucharar cn'rantes, ‘todag mecanicas o hidraulicas
indistintamente. (Ver Tigura No.3)

Las cucharas de Kelly tisnen mas fuerza de ataque sobre el
suele debide al psso de las barras Kelly, aungue las cucharas
colgantes 'y adecuadamente lastradas scon preferidas por fsu
versatilidad. Existen otro tipo de perforadoras para muros
1lamadas de tirculacidn inversa comg la Hidrofresa gue para
conseguir la circulacidn del lode recurre & bombas de loda de
‘gran capacidad gque succionan el lodo semilicuada de sus ruedas
dentadas y lo evacua & sarandas o potos de decantacion.

independientemente de la maguina utilizada que rezlizara para
cada mddulo 1,2 o 3 mordidas y siempre gl material evacuado se -
va reemplazande por lodo bentonitico previamente preparado vy
madurado en tanques; tratande de manténerlo siempre por 1o
mengs dentro del nivel de las guias. '



e

Nivel dellodo Hund!miento
LINNE FRU000, o e

Relleno 7/ §
da tierras 7}
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— a) muretes gufa hormigonados contra el terreno; b) mureies en L;
¢) muretes en L invertida hormigonados contra el ierreno.
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El lodo . de perforacicdn @5 una suspensiodn en agua de una arcilla
wspecial, “LA BENTONITA". Esta suspension tiene cualidades como
la de formar sobre una superficie pdrosa una pelicula
practicamente imparmeable (Cxke) vy una segurida es la 1lamada
TIXOTROPIA, o 1a facultad de adquirir en estado de reposo una
cierta rigidez yv en movimiento su comportamiento es igual al de
un  liquido. En todo caso la acciédn estabilizadora proviene
Tvidentemente de la presiédn gue ejerce la bentonita emulsionada
sobre las paredes de la excavacion, aumentandola en la medida
e s aumenta la profundidad. La arcilla base de la bentonita
s la Mortmorillomnita que luego de un proceso de puesta en
polvo sufren normalmente tratamientos guimicos que al contacto
corn el agua &n mezclas emulsificadas las mantisnen floculantes
o en suspensiongs colocidasles muy sstables algunas de las
caracteristicas mds iapocrtantes sons:

l.La epstabilidad de la suspensién se traduce @n ausencia de
decantacidn durantz periodos prolongados.

Pela formacisn de una pelicula  inpermeabls a lo largo de lag.—
paredes de la excavacidn llamado "ESPESOR DEL CAKE" evitandc
@l flujo de agua hacia la excavacion ayudados por la presian
cel lodo, gue a la postre son los gue producen los derrumbes
o socavaciones, dande mal aspescte fimal al murao.

T.la tivotropia. .

1,5 prueden lograr lcdos My estables preparando
CONCENTRACIONES = bentonita con soluciones al %% & &%, los
cuaiss  se realizan en mezcladores de alta turbulencis en
circuite cerreado, (Ver Figura No.7) de donde pasan a tangues
donde luagoe de 294 a 38 horas logran una atentuacidn de sus
propiedades comn densdidad v viscosidad.
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[PRINCIPALES

CARACTERISTICAS DE LA BENTONITA

[1.- BENTONITA ACTIVADA COLOMBIANA.

VISCOSIDAD

CONCENTRACION KG de DENSIDAD GCONTENIDO ESPESOR
‘ BENTONITA| GrGms3. Seq. cps. DE ARENA GAKE
POR % {mm).
M3 DE AGUA .
0 0 1000 24 - < 1.0 < 3.00
2 - 20 1010 27 1.00 w < 1.0 < 3.00
3 30 1010 29 210 < 1.9 <3.00
q 40 1020 34 3.60 <1.0 < 3.00
5 50 1025 50 27.00 <10 < 3.00
[ 60 1030 73 994.00 < 1.0 < 2.00
TANGOS MAXIMOS
OE BENTONITA 1150 20 < 9.0 < 3.00
lUSADA
|2.- RANGOS ESPECIFICOS DE BENTONITAS EURQPEAS.
TIPO FEDERATION |CONFEDERATION OF PILING| BENTONITA BENTONITA ELEMENTDS
OF PILING  |SPECIA INGLESA S8OIL-MEC oE
SPECIA [FALIANA PRUJEEA
CONGCENTRAGION MEZCLADOR
'Kg. bent/kg H20 7 5% -15.0% 5.00/0-10.0% |ALTA TURBUL CERRADA
DENSIDAD BALANTA
GriCms3. BAROID
<110 1.02-1.09 03-1.07 1.01-1.07 DE LOGCOS
VISGOSIDAD CONO
C-POISES. - 12.0-30.0 3.0-10.0 MARSH
PH ' PAREL DE
'9.5-12.0 10.0-12.0 <11.0 7.0-9.0 TORNASCL
CONTENIDO . PROBETA DE
DE ARENA CONTENIDO -
< 5.0%_ 1.0%-8.0% DE ARENA
ESPESOR - FILTER
CAKE -~ - <2.5 mm <25 mm - PREES
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Elementas de prueba del lodo bentonitico . _ =

1. Balanza Barocit-- 2. Tubo.contanido.arena: 3. Filte
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El cuadro.de caracteristicas de las bentonitas nos permitira
chservar algunas de estas propiedades y el rango para su uso si
S0M nuevas o reutilizadas.

Cuando el terrenc & perforar estd compuesto por  arenas  vy/o
gravas s frecuente utilizar los hidrociclones gue serviran
para separar =l iodo del material granular por medio de
sentrifugacidn. Y en cuwanto a la evacuacidn del lodo debe
preveerse la utiliracidn de. canales y tanques de decantacidén
antes de que la - parte menos densa y casi liguida pueda
gvactuarse poyr algun alcantarillade urbano.

EL_HORMIGONADD

antes  de comenzar el vaciado del hormigédrn son colocados los
tubos de Junta (Moduwlos Hembra) en los extremos de la
excavacion que son los que & la postre le dardrn la formaleta

lateral al muro, ademas de colocar en la cota respectiva =i
refuerzn que ®s sumergidoe en la excavacidn.

Respecto a la armadura sg deberd  tener culdado eBn asegurar  su
espaciamiento parzx garantizar el recubrimiento ademds de la
correcta sujecion de columnas, cajones vy demas pases que &
mLr o rEqulerﬁ. o
El hormigon utilizadeo para l1los muros es de caracteristicas
especiales por cuanto el procedimientc para su colocacidn se
hace por medi¢ del sistema TREMIE, (o vatiado bajo agua o
lodos) utilizando tubos sumergidos roscados o de flanche de |
longitudes entre 1 y 5 mts. con didmetros entre 15 vy DSBems.
2nsambados wno después de otro hasta aprovimadaméente unos 0.950
mte. tel fondo.

Z1 hormigon  Dbkaja por entre el tubo tresie aislado del lodo por
cudlgquier glemnento de valvula dentro del mismo para colocarze
como  indica la Tigura, desplazande =l lodo vy recorriende gl
modulo hacia las esguinas (tubo de junta) y hacia arriba
“simplemente por gravedad. Cuando el flujo se interruspe  alguna
cabeza hidraulica es ganada por el esbudo en la punta superior
del tubo o en dado cazo se retirardn secciones de tube
previendo gue por 1o menos 2.00mnts. de észte se mantengs dentro
de la masa de hormigon ya colocada. Hay gue  anotar que el
hormigdn asciende mdas rdpidamente pegado al tubo v menss répido
hacia los extremos dél mddulo, lo gue determine una curbatura
parabdlica invertida cuyo vertice sstd por donde se tenga el
Tuba,., Depesndiendo de los veldmenes a colocar ss acostumbrado
coelocar no  uno sino  dos  tremie, también por necesidade”
respecid a colotacion de cajones columtas o demds elementos qua_s
puediaran interruesir el flujo & lo largo del modulo de muro.



El  hormigdno-—para muros es  también llamado ‘“TREMIE"; hormigén
que debera ser muy fluido para 1o cual es necesario abandonar
la idea muy extendida de gque un hormigén’  muy fluido es un  mal
hormigén. Existen dos  maneras para lograr esta fluidez; una
adicionando cemento y por tanto modificando la relacion A/C,
con algunos problemas de retraccidn y un costeo eycesivo, ¥y la
segunda mis usualmente empleada es la utilizacicon de Aditivos
plastificantes (Reductores de Agua) Y el retardador- del
fraguado iniecial para aci poder garantizar una continuidad en
la colocacion de las cochadas de concreto, un flujo continuo y
Wh& woioormigad en la ubicacidn del hormigdén en cada modulo.

Ramtrn +g los aditivos més utilizados pRara plastificar v
retardar el fraguado estan los pozzeolith 322 N o R {de 4 a
&cc/kg cementa) y  las cantidades de cemento frecuentes para
hormigdn estan entre 300 vy T80Kgr/m3. Asi como la plasticidad
requerida convenientemente buena para una obra estara medida en
el cono de @braham=z entre 7 pulgadas mas o menos 1 pulgada,
abteniendo resistgncias semejantaes a los I.0Q0psi a los 28
dias.

l.a escogencia cde 1o aditivos deberd hacerse con discrecidn,
pues 10 que =8 QuiBre @S un endurecimiento retardado del
hormigén sin actuar en 21 tiempo a partir del cual empieza a
endurecer el hormigén, a8 por esto que el uso de aditivos
suparplastificantes cuya duracién de plasticidad de hormigon es
muy reducida y gue posteriormente dispara el fraguade (luego de
una y media horas) ccasipnando cortes en el fluje del hormigon
v atascamientos de tuberia bien. sea por disgregacitén al inicio
de la colada o atrapamientos de tuberias dentro de las masas de

hotrmigdn.

L.AS ARMADURAS

iaz armacduras son hechas en dos mallas segun sea el disefo en
donde por comoiidad comstiructiva los hierreos horizontales  van
hacia afuera de las caras. Los hierros son colocados amarrados
y soldados a. la medida de cada médulo segan seas '

Longitud Hierrc Horizontal "M. Hembra" o
(longitud Horizontal . Hierro = longitud méduleo entre ejes -
espesSor muro/2) v :

Longitud Hierro Horizontal "M. Macho! :
(L.oogitud Horizontal Hierro = lpngitud médulo entre-ejes).

Lag -armaduras se montan - 2n farmade-Cajas=figidas a 1z gue se
coloean "rigidizadores . v separadares”, 0. _pROQKzos de varillas

o vantde carao-er carae de las-mallas garantizando_su separacion

y rigidez.- adewmis de preveer la  adecoada - lorgitud’ - de -
récubeinionto, 7.5¢Cms. . : ) -
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ta densidad de los hierros son importantes
conviene bhajar su espaciamientn menocs de
consideraciones se tendran con Rkierros

columnas dentro de la pantalla para
hormigdén.

por  cuanto no
10 a 15cms, iguales
adicionales de vigas o
una mejor colocacion del
Maturalmente:, se preguntara si
disminuird la adherencia de ios hierros con -el hormigon,
embargo la pérdida de adherencia es muy pequefa en

verticales, mas no  en los horizontales donde
contaminacidn, pero no s2 han tenido noticias
pantalla por adherencia de las armaduras.

e immersior en los  lodos no

sin
los hierros
hay me , o
de fallas de naro
(Ver Figura No.l2)

~



PROBLEMAS CONSTRUGTIVOS T _ | 5,

l.os problemas constructivos los dividiremos en dos partes: ~

1. tos ocurridos durante la construccidn del murc pantalla:
Hemos recorrido todos y cada uno de los. pasos constructivos
del muro pantalla ¢ iremos identificando.a traveés de cada ung
sus principales problemas: : ‘

En 1las BUIAS la no ejecucidn . de las mismas determinarin
desviaciones de 1os madulos v su alineamiento, asi como se
facilitara la caida del suelo detras de la guia debido a los
ascensos y descensos del lodo, que pondran en: peligro las
submuraciones vecinas o en determinadao caso 21 colapso de los
muros vecinos, ' :

Durante la EXCAVACIDON, las caracteristicas de las ‘'cucharas
fijaran los peosibles desplazamientos verticales que se puedan
presentar, al igual que si. las mandibulas no SOn
apropiadamente estancas, liberari trosos de suelo que caesran
al fondo o podran guedar suspendidos en el lodo bentonitico
involucranddédsee posteriormente con el hormigdn. Desviaciones
mayores al 1% vertical también implicarad juntas abiertas por
donde el agua v aun el suelo puedan fluir posteriormente a la
ejecucieon de la pantalla. Cuando las cucharas son de borde
cuadrado tendrd mayores posibilidades de gue el hormigon se
pose pdr detrds del tubo de junta y presente desviaciones
laterales del muro en el mddulo vecina. -

En el caso de los LODOS BENTONITICDS con densidades muy altas
#s facil ver como <e incrementan los descshzoes por las
inclusivones de lodo, o la acumulacidn continua de resagos de
suelo en ascenso en @l hormigonadeo produciendo Juntas
parcialmente abiertas. Cuando las obras manejan un  volumen
apreciable de lndos vy en ocasiones cargados con-arena, Ia
restitucidn por medio de hidrociclones se hace larga vy
tediosa para separar los lodos de la arena gue finalmente se
almacenaran en tangues de decantacidn de- volumenes muy
grandes de las cuales no siempre de dispone de espacio. La
posibilidad de desagua” el lodo directamente en el
aleantarillade es una practica poco adecuada por los
consabidos taponamientos. : ¥

Regspscto a las ARMADURAS los conocidos problemas por la
gensidad de los mismos ya spa de las mismas mallas, por vigas

o columnas, obstruyen el pasoc del hormigoen y facilitan las
inclusiones de =zuslo entre la pantalla. Habrd que tener
pspecial cuidado en la fijacidn de cajones y columnas y demas
elementos adicionales a las mallas ~para evitar sus.
desplazamientos on la colocacidn y en el hormiponado.



LAS JUNTAS .
Fara formar las Jjuntas de los mddulos se utilizan gsneralmente
tubos—junta como se dijo antes. El didmetro de los tubos—-junta
sbhn  de igual ancho al Gtil del empleado en la excavacion; sin
embargo, existen pumerosos  tipos de ensamblaje como los
atornillados, con bulones con bridas interiores, mediante
' pasadores y rapidos o de Bayoneta.

‘Es preciso comprobar gque losz tubos gueden hincados en el fonde
de la excavacidn de tal manera gue el hormigén no  puede
penetrar en el interior de ellos. Durante el hormigonado es
pasible que sSe pase éste por detras del tubo cuando la
excavacion es rectangular y este debers4 ser retirado con 1l
@rcavacidn del siguiente médulo, patro si la excavacidn se  hace
tigmpn  después se  tendrdn dificultades y se podrd desviar el
maduelo contigun, zalva gque el uso del trdpano permita al paso
normal .

(E1 uvso del trepano en pantalilas no es recomendable).

Urma wvez ha finalizado el vaciado del hormigon vy legrade un
cigrto endurecimiento e smpieza a straer lentamente e tube
de 2 a2 4 horas despugs. : : —

CONTROLES DE OERA

Un Ingeniero de obra chequeard desde la excavacion el tipo de
suelo sxtraido para comparario con el registrado enm el estudic

preliminar, ‘perforando hasta la cota requerida vy dando
instruccicnes acerca del tipo de lodo a utilizar v ejscucidn de
la armdura de refusrzo correspondiente. El1  fondo de la
excavacidan debe estar compistamente limpin v wento e

depositos procedentes de la decantacidn., El hormigonado de un
mddulo debe efectuarse  tan rdpidamente como  sea posible. Es
condiciodn importante la velocidad del vaciado a por lo menes
15m3/hora. En el caso de paneles npuy grandes debe preverse
varias tuberias de hormigonado necesarias para un buen repario
del hermigdén v en forma continua.

El contrel de ascenso de hormigdn deberd permitir extraer mas o
menos  secciones de  tuberia tremie siempre teniende 2.00mts.
dentro de la maga, adsmas permitird evaluar los sebrevolusenes
de hormigdn  durante =1 proeso gque generalmente no  deberéan
scbrapazar un 207 del volumen tedrico hormigonado.

Finaluente hay que decir gue el wso del sistema  tremie Jemanda

ia renmosion de unos 0.30 & .40 mtz. de hormigén  contaminado
gua desde el inicio estuvo en contacto con el lado y emergid a .o
la ct&abezs del muro, donde se fundird posteriormente una  viga

caberal. La viga cabezal #s un elemento de hormigén armado
capaz de unificar el comportamiento de todos los médulos en una
direccidn.



No obhstante, existen otros medios de apuntalamiento que los
Ingenieros de hoy deben conocer, en los cuales se combinan
los arriostramientos en las esqgiuinas con acartelamientos con
vigas 0 placas parciales ayudados ademas por apuntalamientos
metdlicos {por ‘eiemplo tubulares) qua permiten hacer
extavaciones rdpidas y limpias a cielo abierto.

Tambi#én podriamos traer a tema la ejecucidn de vigas
caberales y/a intermedias (a la altura de sdtanos) en forma
de "L que dan gran rigidez vy posibilitarian un mejor
compaortamiento uniforme de las pantallas. Asi mismo se podria
pensar e vigas "L" cabezales pero postensadas que ofrecen
Lwmdy e dE reusistencias y par  tanto mayores  inercias. 0 se
podrian emplear muros con tubos~junta con.cintas impermeables
-que aseguren una- perfecta-estanqueidad en las juntas de los
nmuros. & ;

Finalmente queremos dejiar en ustedes la incognita gue . hoy los
ingenieros que Rjecutamos este tipo de trabajos nos hacemos,
Y BSi For gué si desde hace mds de 10 &fos que se vienen
haciendo los muros pantalla de espesor 0.40mts. para un
semisdtano y posteriormente desde hace unos 4 o 8 afos cuando
la modlidad de murns de espesor 0,.30mts. se  impuso; hoy
continuemos ejecutando excavaciones con méds riesgos de
estabilidad o deficiencias de apuntalamiento para dos
shtanos, combinados con muros de Q.30 mEts . de
espesor?. . .Creemos entonces que si  la Ingenieria Colombiana
debe avanzar debemos . proporcionarle las herramientas
necesarias para que conforme enfrentemocs problemas mas
dificiles; -el conjunto de profesionales suelistas ¥
sstructurales demos soluciones racionales a estos.

SUBSUELOS S.A.

Edgard H. Torres R.
Ingeniero Civil
Universidad de La Salle



EL HORMIGONADO es unc de los pasos de mas cuidado en. la
pantalla por cuanta los controles del Ingeniero deben
detectar los derrumbes locales durante el vaciado; el
suministro de hormigén deberd ser continuc ya que cualquier
gbstruccion producird una Junmta fria horizontal a 1o largo
del madulo. ARdemas la utilizacidn del agua y las aditivos asi
como &)l contrpl de asentamiento deberdan ser supervisado por
personas iddneas en la materia. Cuando se trata de. vaciar un
miidulo con alguna columna muy densa de armadura o situaciones
similares, se deberd preveer Ta utilizacidn de das tremies
por donde vaciar similtaneamente el hormigon. Y respecto al &
tuberia tremie cuando se trata de bridas, éstas deberan
asegurarse de tal manera gque no permitan la-inclusidn de
lodos durante el vaciado.

LOS TUBDS DE JUNTA

Deberan entrar verticalmente an la perforacidn de lo
contrario facilitarian la ejecucidn de mddulos adyacentes con
juntas abiertas. Los tubos laterales de junta (la més
frecuentemente usada) deberdn tensr po lo menos el mismg
ancho de excavacidn para evitar el paso de concrato por
detras do ellos.

Dentro de loz problemas que occurren después de construido el
muro podemos generalizar uno inicial gque no hace equipo con
los demas: vy se trata del descongcimien de algunos
constructores del uso de los murps pantalla, por-cuanto en
algunos casos v con 81 afan de salir rapidamente de la
cimentscidn =¢ obvian en obra aspectos claves del proceso
constructiva de excgavacitn como 1o pudiera s2r la ejecucidn
de una viga cabezal gque rigidice de cabeza cada uno de los

médulas el muiro consiiguiendo cierto monolitismo vy
uniformidad (37 el comportamiento de desplazamientos
horizontales del muro. Otro error frecuente es la eliminacidn
o disminucicn de la geometria de taludes dejados v

caordinados por un procegso constructive estudiado que
disminuye las posibilidades de comportamiento del muro en
forma estable y guizés fatal. !
Otroe constructores han pretendido dar algun tipo de
apuntalamiento con madera que en muchos casos resulta
totalmente insuficiente porgue su  apoyo lo hacen sobre  un
suelo blandoa vy deformable y no sobre estructuras en concrato
que ofrecsrian un mejor apoyo.



Aspecto. generat: delzmura y. 1 ocalizacién- de—cajas_
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Arriostramiento con postes de madera
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Pantallas con-juntas impermeables




Pantallas ancladas y excavadas por etapas



