VIGAS DE ENLACE
CRITERIOS DE DISEMO
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V. CRITERIOS DE DISENC PABA VIGAS DE ENLACE.

las vigss de enisce &n dimentactones tndividuales 4eaen Fuacién
mipte § se requferen en foema Indispensable en s igidizaddn &
la cmentacién, en ta amoetguacidn de desplamamientos, eo &l con-
ool de desplazamfertos del dmiento en sismos, e 2educidn defa
esbeiten paka cclumnas cen ctmentacicnes de excavacidn excssiva,
o 13 ateaddn de excenteicidadss no wnstderadas pars la clum-
~a 6 &l dmfeato, en estoblilzacién de fundadiones medfangeas, en
fin, en &l ccepseto RUnclonamianto ssceeado paea loe cimieatos wo-
stdenades en cenjunte.  Algenas de estas funcionss sca principales
y ofras secundsefas pegc de fudee medes impcetontes. Dde aill que
sed pedctfea inadecuada, tedavie cbhesivads aunque dertaments
pecc, d& citlizae dmientee alsiades sin elementes de enlace.

i. TUNCIENES “"SECUNDARIAS"

Liamaremes aei a aquelas runcicnés que He 38ignan a las vi-
528 de enlace y ccudrintes espcrddicoments ¢ dificiles de pre-
vese 0 wendfcicngs necemales | &0 Gl yO aec BE afectoria &l di-
sedo para chviae € ghecto. Dentre de las muchas sltuactonss
descritas, pgcdemce mencicnaR en fcema breve las sfguienfes
ya planteadss areiba:

a. Reduccidn de esbeltez &n colomnas coya fundacidn peeeente
grcavacidn excesiva,
Al momente de calevizr la estructura se supgonen unas detes
minadae longifudes del pefmer tramo de columnas con base
en la Infeemactén del tnforme da scelos en donde se indfcala
profundidad sciuesta del esimato peststeate. Ya,enls chapa
censtrucHva la profundidad da excavacidn uaria lfgera memte
tn mazen de la pendiente ¢ ondulacidn del esirato; en algones
ceasicaes, zealmentt nc poecas, se presentan diferenclss no-
tables en la profundidad tepeeada dal esmato y la csal, wn
lo que se varia la condlddn suguesta en & analists y dfeeho
esteuctupal. En el c@eo de sreoe por  exceso la columna co-
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seespondlfente gresentaria slteraciones tal vaz nctabies e U -
csbaltez en caso de no exlelin la viga de enlacs, 13 que se diy
gone Itgeramente subsvperficial para exitae excavadiones ta-
nécesarias de brechas para eu vaciado.

b. Atenctén de excenteicldades no censtdsradas.

Tanto las colomnas como los cfmlentoe pueden presentae excen
tpicidaden no constdegadss, debidas 2 muchos factones: B2
pee de construccién, eeecres en & cdmpote ds cakgas, ez
fee £a g andlfets c dtesdo esteuctueal, falte de homogenel-
dad de) svb-scslo o di la sstroctura, MmedifHcactiones de cen -
tomne tte.  Ea talss casce 08 esfueczos deben asumirles
jas viges de enlace, cvando esive ccuemen en e primer fRa-
mc o eepercuten &n &l; de no extsHe los eniaces, |2 estrRuc-
tues y ta cimentacién debsaian stenderles. Alguncs disedade
Res Henen (@ poécifca, fegiima por demas, de absceber lon
mementos de tas cclomnas medfants las WIgas de enlace.

c. comtpol de deeglasmmientor laterales paca fundadones e mg
dia ladera.
Con mucha freciencia se Faaee_n‘{-a gl caee de fundaciones en
media ladera en que ice ctmientcs hacls (3 paets externa
Kenen | tendencia s desplazacse en ta) dfeeccién. Et fenc-
Mmeno se acentis sf exfsts algin manto de arcila que sede
plaza hacia l» zona no wofinada. En Bl casoc, la vigs d&
gnlace permits coptreciar en mejce forma el desplasamtento
relative de la zapata.
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3, Rigldizacidn del sfetema subestruchoeal.

la ecpegestructues se diseda tenfendo en wenta las caracta-
risHcaa proplas de atencidn de ceegas y contrel de deeplaag
miermtoe bajo (ae condfciones mas severas de fonctenamiento
espseadaa en el Hempo ds seeviclo. Sw conetbs 12 estruchy
Ra de manees que en cualquise direccidn tenga fa zigfdi.a
adecvada poe fa supeeposicidn de componentes en dos direc
cdenes cetogenalee. Se hace sepedal €nfasia en & disefo
de los nudos y de (e cclsctorss de cavga con cRitferio degg
neecsidad en las dimensiones y detalado cuidadoss de los
desgtecss, facilttando wn ezfrerecs adfdonales ¢ especla~
les, reseevas de capacidad y iglde= que le permitan defon
madones sin dafics. la <menfacidn debe see un rebleye de
las cendiciones de Ia esfructuea o serian iniHles i1oe cRe-
cavcfones de superestechues of se tuvteran defictenclas en
1a base o 12 setruvctupa total debe see cchersnte en sy wen-
cepetén, disefic y wnsteuecidn. Las vigee de enlace genex
sas en sus dfmensicnes vy fsfueezc peRmifen eigidizar ia d-
mentacidn vy posibilitan sc trabajc de conjuato, dando cnit-
nuidad al frabajo de la estrRuctuRa vy aenfestrande hepfzen-
Rimente |a base del edifidc, tal comc e presenta en las pla-
cas. Lo contpagic seria & ‘colosc cen piee de barrc'.

2, FUNCIONES ESPECTALES.

En las Funcicnes especiales apazecen <35cS no ccnhnpia&os &n
(1) nl en (3) que se asfgnan 2 algunas de l2a vigas de enla-

ce o a todas &n creas circnstanciae.

3. vigas dé comexien en ckmientos medianeres.
la establlizactdn del cimfeato mediensro se acostumiora mediag
te cva viga de conexfén edtee este y ona cclumna centeral ateq
dfeado & volcamiento po efectc de galanca.
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Igusimente, dfcha viga pusds contribuiR como parts del cf-
miento, a dieteibuir la capga al svelo en caso de que -
+2 o S0 aruea.

b. Eetabllizacidn de excentefcidades en pllas c pllotes.
feeoeas de construccidn en pitlas o en FHO‘I’& tndividualas 22
pueden cozeagfr medtarte vigas de conextén, cen teabajo o
Flextéo, entree Ia prla excéntrica y las columnas adyacentes,
El eeece por excecrtRicidad ccuppe en pfles por saviaye del ge
o por Simpie mala chicoctdn. Execeniricidades en ptlotes fndi-
vidvales ccureen gee lo misme. Evcontricidades en cabezctes
de pflofes ccoreen cn mayor feecvancia pow capacidades df
fegentes de phictes, per eppopes geométricos ds peeicdn ¢
altneamfeio vertical o coe ambes.

c. Aselcstramisnto [aterat de pilas ¢ pllotee tneltvidvaize e en
gRUEO. ' »
Ststemas Inteemedfos de grlas y pllotes en sutles bland os RE
gquleren acefesteamientc a nivel de speanque de cclumnas ¢
de ic wntesric ?nvclw_eaeén a las celumnas gn su Fmbiema
de esbeitez. En cimentactones peofundas se preffere dirsciy
mente una placs de seefcstramiento wnc cabezal de (aspf
ias.

2, FUNCIONESDS PRINCLPALES

las des fundiones grincdpalzs de (as vigas de enlace Henea que
ver con el wnteel (amcpfiguacién) de asantamisntoa y <on el
coriro! de los désplawamiantcs laterales de los cimientos en e-
ventos siemfecs, '

3. Contec! de asentamlantos.
En &) capitulo precedeitte ee establecid o copactdad de scpee
e del suelo lPmitada a los valores geamttidos de asentamien
‘o o (a cagacdad de reststencia a cortante; se tnsinué ve
metodologia para modtAcaz & concepto de capactdad de sopor



te por &l UlHRmo concepto lo que permitria notebics Incremen
foe de capacidad de scpopte sobretodo to agdias, Hempre

que 2¢ capacttaran [os elementos de enlace paea amortigior
lce asentamientos difepencisies a vaiorse tolepables. Fn es-
ta e.a,PHulo se planteard ona segunda alteenativa paea fa mis
ma eftuactén. Lo c¢apacidad de amoeliguar los assntamien-
loe difecencialess setf coreeiacionada con {a rigides de e e-
lementos de eailmce, con la distelbucidn v redtetribucidn de
las capgas y en UlHma instancia, w0 (2 Reserve dals es-

feuctues paes afendse tste coempromise.

b. Contrel de desplazamientts en eventes siemices.

£l desplazamiente hcrizentsi de on amiento pee vibeacidn
siemica es vn paedmetro dependients de (as capacteristicas
dsl suele, de (3e caracteeisitcas del sfsmc v dela carga de
ia celumna. Cimientes tndivideales vibpan en feema Tndivi-
dual v se d&splamn erpaticamente; & contrel de) daapiaea—
mieate (e censtrfuye en este casc el emesje pasive, no muy
nctoeic paRa cimentsciones sepeshcisles v minime en tos sve
ioe tnadecvados gaea cimentacidn sxistentss scbre el sslec-
clonado cara tal FAn. Pee tantc, ics d&eptazam?&ﬂ‘f‘cs esuz_a';
feos peeden cenduci? a preblemas sevepes en & comportamia)
+o de la estevctuvea. El accrlar ia vibracién de foa cfmientes
seps taped de (os eiementos de eniace.

l. ACOPLE DE DESPLAZTAMIENTC EN 2APATAS. CRITERIO DE DISEND.

a, la cortante basal paea el disefc esfructural de on sdifcro
Frente 3 sfemo es una feacelén de] peso del edtftcio definrdo
por {05 eeglamentos de drsefo stsmongesistente como coefclen-
te sfemico. En el peglamento 1400/ 84 :

Vz CaW Vi Certante basai.
W :Pesc musato edificio.
Ca' Cosficients s{amico,
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o 55 Acslepacion espsctial
R Cogfciente de pespuesia.

f v 81 8! Cosfciente del suelo | L0 SI
3 2 a2
Las AaT | 15 83
I: oefictente de tmportancta | 1.0 GI
J £l | 1 6f
_ .2 Gai
Lb' o2 h"/{/'-— el Peeiodo fuadamental
ha' Altues edificio
L Long’:’t‘cd ecdiRele
A Ceefaients de sceieracidn EicC
espeRada.
Av: Coefteierte de veloadad gice
escERads .
Cemc st chserva, [a ccrtame basal depende d&l hpo de eatece-
tuea (R, T), del sfemc (As, Av), deia geemstria deél edifcre
(ha, L), d&l geado de impeetenaa de la censtmucctdn (1) v déi
Hpo de suelo. (3).
las esteucturas E! se consideran, en &l cdlcuio del pericdo,
aqueilas realizadas en pdeliccs sin acefostramiento; lasz B2
2on aq;.&itaa que. 'i"&ngan alsm hFo de aze-?os*\'aa.rmen'i‘o
3¢ censfdera ¢l geado de fmportancia (1) en tres grupes de
vse (@i, GO y e@). &t GII seo las construcciones de ca-
récter tndfepeneable &n vn deeanira: Hospitales, setacionss
de bomberos y polfels, estacionss de servicles plbliccs ete.
£l GI comprends Zesae de cencentRaciin de paescnas: Centeos
de eneedanaa § esuntdn. EL Gi son las construccionss N0
contempiadas an Al ¢ Gl
En evanto al suelo, S& encuarmiRan cen‘l-ernplados tress p&n?!&a
- £l penfl $) es aquel conformado por suelos dusce estabies
cen eepssck mayoR a €0 mis. o meea (%=to)
— El paef) 22 &3 agusl donde entre @ Boca y la eup&e*m&
yacen mds d& 60 mis de sutlos no coheefvos eetablea o
arciilas dupas. (8=12)
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e por gl ViHmo concepio le que pe.ami-Hsz.ia netables tncremen
foe de capacidad de scpopte sobeetodoe &o aedliss, femprs

que S¢ capacﬁhﬁen los slementos de enlsce fara amoEHgUBE
ice asentfamientoe difeccnciales a valores tolerabies. #n es-
te aapf’mlo se plantears ona esgunda aiteenativa psea la mig
ma situacién. Lla capacidad de amoeliguse los assntamien-
joes difecenclales sstd copeslacionada con la rigides da loe e-
lementos de enlece, con (o disteibucidn v rediatribuaén de
las caegas y en OlHma fastancia, «n ia Resgeva dals es- |
teoctuea gsra atender este compromiso.

b. Centroi de desplazamisnfes en eventus slemiccs.

gl desplezamiente hepizontsl de un amtendo per vibracidn
sismica es un papdmetro degendfente de las capacteristicas
del scelo, de lae caractenisticas del stdmc y dela carga de
ia celumna . Cimientes tndhddesies vibran én fema radivi-
dual v se oesglamzan zmeaticamente; e contrel del desplawze-
migate lo cenatttuye en este casc el empo s pasive, no muy
nctenic pakp cimentacicnes supeafrciales y minime en tos aie-
ios tnadecuados gara cimentacicn wxistentss scbre el seléc-
clonado cara tal fin. Per tanto, lcs desplazamizntes gapd
fecs preden cenducik a problemas seveRss en & comportamia)
+o de ta estevetura. El accplar la vibractén de fos ofmientes
seesd tared de los elementos de eolace.

4. ACOPLE DE DESPLAZAMIENTDC EN ZAPATAS. CRITERIO DE DISEND.

2. La cortante basal paee sl disshc csiructural de un sdiffco ¢
Frante > sfemo ea una fesccfén del peeo del ediffcio definfdo
per 198 paglamentos de disefic stsmoneesistente como coeHclen-
te glemfco. En el ::eslamen-}-o 1400/84

V 2 CaW Vi CGertante basai.
W: Peac muerto adificio.
Cai CeeHcients s{amico,
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El persil de susio 53 conforma Hpoe de sugle consistentes
&n sucilas blandas con tspesck mayoe 3 I0mbe, hasta 12
Rocs. (95=1.3)

b. \ibpacidn de 1o sapata. Amaeee. -
la sapata vibmara en dirscclones hopizontal y vertical bajo
la excitacidn dingmica. S iz aplicamos tdividuaimante una
coptante baeal Vi, ests seed funcidn dela caege P, dal-
2Ueio y del sfsmo. '

Ny 2 Cas Py
o B Vi FVs o, s P ¥ Co; Py
A ¥4 2

Nik

ta Rrepza taeedal del movimisntc es greporcicnal a la car-
ga axiai de 3 celumna. los elementos de eniace quedan sC-
metrides a mprﬁa’e‘;'.én ceando ics slamantes Qe CNE se dCER-
can y a teaccién cvando se algjan. El Beglamzato Colombia
no de Consteucclones Siemoesesistentes Daceeto 1400 dw

Jenic de 1384 (A.3.€.3.2) y & ATC-3 (74.3) eecomien-
dan que (@8 yfgas de enlace sean capaces ds atendér en

traccidn ¢ ccmpizesﬁc’m wia ruepza axial poR o mencs fgual

al 25% Av de le :aega maycr de ise fundadones que une,

a menes que s uHlifcen smareres A2 otroe medics.

- N‘J = 0.25 A .P{, wen P > PJ

Anctacidn: la carg® de cdlevio cs capma real; el valoe de Nij
daed valcnss de draeido,
VALORES DE Aa Y Av PARA ALGUNAS CTUDADES

Ctudod Aa Ay Zona de Uesge Sismice
Bazranguitla ©.C5 0.1C Bajo
Bogeta ©.E. 0. 15 0. 2¢ Intermedio
Bucaramangs 6. 25 0.25 Alte
Calt 0.25 0.25 Alto

Medeilin. c.15 0.20 Intermedic



3. AMCRTTGUACION DT AGEMNTAMIENTCS — CAPACIDAD D& SCPORTE.

En wpWcadeonts paecedentss 28 ha incdicado qus i3 capacidad
de scporte sets tmitada ponr las condicicnes de estobilidad dal
suelo : Pesistenda a cogtentt y punzenamiento; poe las cendi-
cones de ceatopno y pok lce ssemtomientes tolerables. 92 plan
fed una forma genaral de estudiaa la influenda deta rigidea
de conjurte del etstema de mentacidn 2n la raduccién de los
ssentemientcs difependales, tenlendo &n wenta l2 matefz de
m”gic\ez s‘?mphff-fc.ada del sntRramado de& enlace, A mi juicio, al
mencs en a3 actualtdad, se peeseonts un tnconvenients para &
geetecnice en le aplfcacidn del peccedimiamt en Razdn de les ad
terfes de ofeedc aplfcablesn ol cecblema. Jaa sclucion esia fa-
tegracidn peefects del Tngentero Estruciural cwon el ingeniesc
de Svelos, lasttmosamente ac sfempre pomible. 13 segunda op-
ddn es la de was ceiterlcs clarcs por gaete del Togenlerc de
suelos scbre 105 famadcs de vigaa de enlace y (3 daboraddn
y meneyc del peoblema en feema sistematizada &n oc cHdna) -
+a se2ia la feema mas direct® aunque nc |3 mae ideal.

Al mencs en et medic nacieasl, se presenta una separacldn toda
via nctoria y las¥imosa, sntee el trabajc del dreeiiader estruc-
tral y del Tnve-,c;.,-\-ﬁgadca gectienice. %e plantea aqul en eawa
de ello, ona altepnativa prictica psea censiderar en 2 capaet-
dad de soporte las ccndicicnes de dasplasamtentes diferencia-
les smcrHgoados con Relaclon a la consideracidn de fundactin
Flextble, que cbvia & pacblema de tntegractén y peemits & cdl-
cule de capacidad de soporte y asamtamientes en la forma fRa-
dfctonal de fundactdn Flextble

a. Efecto de la viga de enlace.
Sugengamos dos cfmtentcs sin conexidn y de Saoma-i'aia dife-
pente © los asentamientes serdn difepesotes
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Si : Asentamisnto de fundacidn i 5in conesionss.

53 Aeentamiento ds Aindacidn ) 6in conexionss.

Ao = Si =5 ¢ Asentamients “Flaxible® _

& entee los dos cimisntos exfete ona vigs de enlace, & asen-
famfemrto diferencial produdrs doble corvatupa en ella, con
to que meg gReBenta wn estade de esfugezoe prRCpoRcichala
la a.fsfc-]ez y al dg_gpiazamie.n‘!'o difepencial. Los ssfvapzes ds
gquilibric Henden a meducie s efecte que ltos cavea:

M= SEL A,
L
V x _'.3;.2. Aa

Efecio de i3 viga scbeg ics cimientes £

Apagecen dos efectos: Flexfcn y coetante

la Siexion enla Viga de enlace s¢ cemierte en un momeoto
que FRE‘I"&nde hacer Rotar i3 dmentacidn papa aliviae su
copvateea. los esfepzos de wriante se convierten en fuse-
2as opiestes 3 la dizeccién del deeplazamiznto relativo: Alf-
ytan la greeldn en la ctmentacidn de mayoe asentamiento y a-
cenhimn Ia pzesTcSn en la efmentadldn da mence asentamien-
to: Dedwcen o asenfemisnto difeeencial poe REDISTRIBUCION
PE PRESICNES. El miamo efecte hacen (as placas.

Ahcea, se cbeezva n las expeesiones de les eshiepzos, que
la cpomfcidn al cleaplatam!e.nh ze proporcicnal a la eigldez
del gemsnto., De manera que %1 i3 rigldez es nvia, no hay
nestriccidn v ¢ desplazamiento dtferencial s gl calcolado;




¥ s ia \-zfg_?cis-.z es tnfnita, ne tcieririd asentamiente dtfepen-
cial. _

Tn fundacicness centeales &l tfecto del momentd scbre 18 dmen
tacién se compensa. En las fundaciones sxtrenas se cpone
ala +endends al velcamiento.

En & pasado, se sugeria caiclar la viga de enlaca pawo "steq
dee’ un desplazamiento dtferencial calevlado baje condfeidn Hex
blg. %e ilggmba 3 un dfesfe dichdmlce pues & momentc de
dfseAc cegcia won |3 altuea al cubo de B seccidm v 8l memento
realsients con la asitvaa al ceadeade apreximadamente @ A ma-
Yeor m’gidafa, menece sHclencia. Dicetémles, Se cenfuvndia ia o
dfcidn de seevicio, cen & ssevido grestado.

MAropa, © asentamisntc de vna dmentadidn es londen de les va
lceee peoptfos del srelo, de I3 geemetela de la dmentacien y
scheetode, de (a gresidn apifcada. A modiHcar la presien,
se medifca en forma no lineal g assntamiento, pues ias ceo-
gfedades del sesio varian con la peesion y esta varia wo ia
eecfundidad

f | i |
7 E— ;
|/ /’ L, alF - sjt / / / Ts
8 77477777/ N o | ;e
—1 T 4.
7 S
4o peesicn inicial s
5ie asantamiento inicial $ie

Ag : A.D. Widdal= §i, - §j,
Hp %o 3— preaidn Anal Y= % * .:_T
1
5”: asent. fAnal §i¢
AF: Sip - d5¢

Ssa Ao - AF
Ao

Donde a Indfca &l porcentaie de asentamiento diferencial
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amorriguado., £l valer de a @6 runcidn del sUsio § Ok le capa-
cidad (efgrdez) de la vigd para pedisieibuie caegs.

Bea b= HE b; = HE:
9ie 9e

la diferenda cen respecto a la wnidad en by ¢ bj indfea & peg
centaye d& modiBeacidn  de Fessién s Pearbiva anSnY.g‘fca sumen
te, negativa Fndfca Redoccldm de (a presicn. Bl somente de

presidn, debe iimitarse de toi femma que oo exceda la eesin-

fencia a cortante de centeol.  E decir, que 'pca-&xcas‘: decar
¢a cedistoibuida se geede llegar A una condicién iimite de fa-
na eccr wekantz. -

bt 9. < Q. LI MU T

Dende gv Mdica la presién mixima aplfeable al stelo ain que
presents rala de coetante,

Ahcra, se peede torudlar (3 condicién minima ceqeerids de o
sentamicnto amcetigeade y a tesves de este, deteeminae i2
condfcidn minima de mediReacien dela prE®ICH. El rn'geﬂ‘tr:--
sc de sceice censtruye @ sfgufente dtageama de asentamis)
fos, calculades &n cendictén de fundacién Flexible.

A Poesitn
23
? B
3-%":::{}..3:...?.?1 - T/
% )% '
(1-b ‘
o bl L L,
Fo
" i |
i - . - - to
T Asentamisn
—
--;{'-—ng

Reallzands el dfagp.ama paea diferentes anchos, se pusde Vi-
svalfzar € peoblema, in condfcén flextble, de asentamfentoe

tohales y ditfecencialea maxPmos y las varfacionss de carga
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ementae la presidn en &l dmiznte 7 de g, @ gy sz (ncpemsa-
i desglazamiento desde 3, haste §c, :igualmentes
4 cwnfento i, 3 paducfR dasde 4. haata g ian peesicies,

"

¥

e medice & asentormiente desde §;, hasto §if won lo cual
s ene peduddo @ AF @ asentamiento diferencial.

Extate wa gpan imitacicn paca deptas secillas, schreatede
las crggnican, &n las que cotoe dfageamas scn de dtfer
cdlecio ¥y de wran fmepscisicn. A Dies qracias, wsas apei-
lias we me osan zn dmentadenes acemales.

. Baleccitn de zadistpihecdn de LORGDY.

ia cantdad de amcetigiamisnto en (oo asentamisnten, as
Fues wna medfda ne dleecta de la capacidad de rsdinfribe -
#é0 de carg@ pocr peats de 13 viga de solaca.

Para una peeeidn Inidal <ada, se cenocen los asantamien -
fos micdales, tohales y dlfzrenciales, se determina (8 can-
Hcdad de amcrtiguacdn v am et medida, ia capacidad re-
querida per jas Wigas de enlace.
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