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El problema

El sismo ocurrido en China hace un ano
2008) hizo recordar que
0s de dar seguridad
NiNOS y jovenes en sus
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aun estamos lej

apropiada a los

escuelas cuand
sismo fuerte.

0 se ven afectadas por un

Las tristes noticias de Chinay muchos
ejemplos del pasado en los cuales
edificaciones escolares de concreto
reforzado han fallado durante sismos
fuertes hizo pensar a las directivas del ACI
si se ha hecho suficiente al respecto.
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La pregunta

..Se ha hecho en el ACI
suficiente en el pasado
Y que se va a hacer en
el futuro para mejorar
|la seguridad sismica
de las edificaciones
escolares?




Libreta de calificaciones del ACI

El ACl ha hecho mucho en el pasado en seguridad
sismica de edificaciones de concreto reforzado en
general.

El concreto reforzado fue el primer material
estructural en haber incluido requisitos sismicos
en sus requisitos de Reglamento. En 1971 se
Incluyeron en el Apéndice A del Reglamento ACI
318-71.

El ACl cuenta dentro de sus miembros los mejores
expertos a nivel mundial en investigacion, disefio y
construccion de edificaciones sismo resistentes
de concreto reforzado.




Libreta de calificaciones del ACI

El ACI tiene numerosas publicaciones sobre
diseno sismo resistente de edificaciones de
concreto reforzado las cuales son aplicables a
edificaciones de escuelas, colegios y
universidades.

La posibilidad de que estos documentos sean
aplicables en diferentes paises con condiciones de
la naturaleza y de avance tecnologico diferentes

es reconocida mundialmente.

iHan sido ensayados en el laboratorio y en el
terreno!




Algunos ejemplos




1L os conocidos

El Reglamento ACI 318-08 para concreto
estructural incluye en su Capitulo 21
requisitos de disefio sismo resistente

El Reglamento ACI/ASCE/TMS 530-08
Requisitos de Reglamento para Estructuras

de Mamposteria también los contiene

El documento 364.1R-07 “Gula para la
evaluacion de estructuras de concreto antes
de una rehabilitacion”

El 352R-02 “Recomendaciones para el diseno
de conexiones viga-columna en estructuras
monoliticas de concreto reforzado”




Los no tan conocidos

IPS-2: Rehabilitacion sismica de
estructuras de concreto

SP-160: Rehabilitacion sismica de
estructuras de concreto

SP-127: Diseno sismo resistente de
estructuras de concreto — Respuesta no
lineal y disefio inelastico

374.1-05: Criterio de aceptacion para
porticos resistentes a momentos con
base en experimentacion




Ademas




Ademas

Documento IPS-1
“Requisitos
esenciales para
edificios de

concreto
reforzado de
tamano y altura
limitados”

Esta siendo
actualizado por el
Comité ACI 314.



Otro ejemplo: Reduccion de vulnerabilidad
sismica de edificaciones universitarias

Durante el 3° Simposio de Concreto en la
Americas (Kansas City, 2005) se dedico una
sesion completa a este tema, presentando
algo que la OEA ha considerado prioritario en
las americas bajo el programa DRUCA.

Se presentaron los casos de la Universidad
de California, Berkeley, la Universidad de
Costa Rica en San Jose, y la Universidad de
los Andes en Bogota, Colombia, de reduccion
de su inventario de edificios vulnerables.




El procedimiento de Hassan and Sozen

Desarrollado por Ahmed F. Hassan y Mete A.
Sozen, “Determinacion de la vulnerabilidad
sismica de edificios de poca altura en regiones
con sismos infrecuentes” publicado en el ACI
Structural Journal, Enero-Febrero 1997.

Este método se basa en observaciones de
campo de edificios bajos durante sismos el cual
ha sido calibrado en varios sismos en diferentes
paises.

Permite estudiar un inventario de edificios bajos
para determinar su vulnerabilidad y
comportamiento ante la ocurrencia de un sismo
fuerte.
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Otro caso

Durante el sismo del eje cafetero en
1999 la ciudad de Armenia (320,000
habitantes) perdio el 80% de sus
edificaciones escolares.

Esto motivo a la ciudad de Bogota en el
ano 2000 a realizar una evaluacion de
todos los edificios del sistema escolar
pertenecientes a la ciudad.




El documento que se
esta terminando de

redactar por parte de
la AIS y el ACI




Plan de temas

Introduccion

Ejemplos de comportamiento de edificaciones
escolares durante sismos fuertes

Resistencia sismica de edificaciones educativas

Problemas sismicos asociados con elementos
arquitectonicos no estructurales

Determinacion de la vulnerabilidad sismica de
edificaciones educativas existentes

¢ Como mejorar el comportamiento de edificaciones
educativas existentes en sismos futuros?

¢ Como disenar un edificio educativo nuevo seguro?




Procedimiento

El mismo que se utilizo para redactar el
documento IPS-1 “Requisitos esenciales
para edificios de concreto reforzado de
tamano y altura limitados”

La Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica — AlS (International Partner del
ACIl) esta trabajando en el documento.

El documento final sera aprobado por AIS
bajo un procedimiento de consenso.

Sera revisado por el ACIl bajo las reglas
de documentos de la serie IPS.






