
LU
IS

 F
E

R
N

A
N

D
O

 O
R

O
Z

C
O

LF
O

 IN
G

E
N

IE
R

O
S

 D
E

 S
U

E
LO

S
 L

T
D

A
 

V
 E

N
C

U
E

N
T

R
O

 D
E

 IN
G

E
N

IE
R

O
S

 D
E

 S
U

E
LO

S
 Y

 
E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
S

 -
M

A
Y

O
 D

E
 2

00
9 

  



IN
TR

O
D
U
C
C
IÓ
N



P
R
O
B
LE
M
A
S

�
N

IV
E

L 
F

R
E

Á
T

IC
O

 Y
 

C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IC
A

S
 D

E
 L

O
S

 S
U

E
LO

S
�

E
M

P
U

JE
S

 A
LT

O
S

�
F

A
LL

A
 D

E
 F

O
N

D
O

 –
F

LU
JO

 
P

LÁ
S

T
IC

O
�

R
E

B
O

T
E

 P
O

R
 D

E
S

C
A

R
G

A
�

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 D

E
 T

A
LU

D
E

S
 

IN
T

E
R

N
O

S
�

E
S

T
A

B
IL

ID
A

D
 D

E
 V

E
C

IN
D

A
D

E
S



P
er
fil
 t
íp
ic
o



E
m
p
u
je
 e
xc
av
ac
ió
n
 a
 3
 m



E
m
p
u
je
s 
ex
ca
va
ci
ón

 a
 8
 m

�
R

A
N

K
IN

E



E
m
p
u
je
s 
ex
ca
va
ci
ón

 a
 8
 m

�
T

E
R

Z
A

G
H

I Y
 P

E
C

K



Fa
lla
 d
e 
fo
n
d
o



R
eb

ot
e 
p
or
 d
es
ca
rg
a

E
s 

ne
ce

sa
rio

 c
ar

ga
r 

pa
ra

 p
od

er
 d

es
ca

rg
ar



M
od
el
o 
d
e 
el
em

en
to
s 
fin

it
os

  -0
.4    -0.4   

  -0.4   

  -
0.2

  

  -0.2  

  -0.2   

  -
0 .2

  

  0     0   

  0  

  0  

  0.2  

  0.2  

  0
.2 

 
  0

.2 
 

  0.2  

  0 .2   

  0 .4  

  0 .4  

  0.4    0 .4  

Di
st

an
ce

-1
12

34
56

78
9

11
13

15
17

19
21

23
25

27
29

31
33

35
37

39
41

43
45

47
49

51
53

55
57

59
61

63
65

67
69

71
73

75
77

79
81

83
85

87
89

91
93

95
97

99
10

2
10

5
10

8
11

1
11

4
11

7
12

0
12

3
12

6
12

9
13

2
13

5
13

8
14

1
14

4
14

7
15

0
15

3
15

6
15

9
16

2
16

5
16

8

Elevation -7
0

-6
8

-6
6

-6
4

-6
2

-6
0

-5
8

-5
6

-5
4

-5
2

-5
0

-4
8

-4
6

-4
4

-4
2

-4
0

-3
8

-3
6

-3
4

-3
2

-3
0

-2
8

-2
6

-2
4

-2
2

-2
0

-1
8

-1
6

-1
4

-1
2

-1
0-8-6-4-20

R
eb

ot
e 

to
ta

l



M
od
el
o 
d
e 
el
em

en
to
s 
fin

it
os

�
D

ef
or

m
ac

ió
n 

ho
riz

on
ta

l –
5 

et
ap

as
�

P
un

ta
le

s 
pa

ra
 3

4.
5 

T
/m

 e
n 

ca
da

 n
iv

el Excavación hasta quinto
sótano

X
-D

is
pl

ac
em

en
t (

m
)

Distance (m)

-0.01

-0.02

-0.03

-0.04

-0.05

-0.06

0

0.01

0 10 20 30



M
od
el
o 
d
e 
el
em

en
to
s 
fin

it
os

�
E

sf
ue

rz
os

 h
or

iz
on

ta
le

s 
to

ta
le

s 
–

5 
so

t.
Excavación hasta quinto

sótano

X
-T

otal S
tress (kP

a)

Y (m)

-100

-200

0

100

200

300

400

500

-10 -20 -300

-1
6 

m

17
0 

T
/m

l



In
es
ta
b
ili
d
ad

 d
e 
ta
lu
d
es
 in
te
rn
os



P
ro
b
le
m
as
 e
n
 c
ai
ss
on

s 



M
an

ej
o 
d
e 
ag
u
as



M
an

ej
o 
d
e 
ag
u
as



E
st
ab

ili
d
ad

 d
e 
ve
ci
n
d
ad

es

�
E

n 
ge

ne
ra

l 
lo

 q
ue

 s
e 

bu
sc

a 
en

 u
na

 
ex

ca
va

ci
ón

 d
e 

va
rio

s 
só

ta
no

s 
es

 e
vi

ta
r 

qu
e 

se
 

pr
od

uz
ca

n 
da

ño
s 

de
 

co
ns

id
er

ac
ió

n 
en

 l
os

 v
ec

in
os

, 
es

to
 s

e 
lo

gr
a 

co
n 

un
 b

ue
n 

ap
un

ta
la

m
ie

nt
o 

y 
un

 s
is

te
m

a 
de

 e
xc

av
ac

ió
n 

ad
ec

ua
do

.
�

S
e 

de
be

 
m

an
te

ne
r 

el
 

ré
gi

m
en

 
de

 
es

fu
er

zo
s 

en
 

la
 

m
as

a 
de

 
su

el
o 

de
 

fu
nd

ac
ió

n 
de

 l
as

 v
ec

in
da

de
s 

(d
en

tr
o 

de
l r

ég
im

en
 d

e 
es

fu
er

zo
s 

se
 in

cl
uy

e 
el

 
ni

ve
l f

re
át

ic
o)

.



M
E
TO

D
O
S
 C
O
N
S
TR

U
C
TI
V
O
S

�
C

A
JÓ

N
  H

IN
C

A
D

O
�

U
P

 D
O

W
N

 C
O

N
S

T
R

U
C

T
IO

N
�

O
T

R
O

S

○
IM

P
O

R
T

A
N

C
IA

 D
E

 C
A

R
G

A
R

 E
L 

T
E

R
R

E
N

O
○

S
O

P
O

R
T

E
 H

O
R

IZ
O

N
T

A
L 

D
E

 M
U

R
O

S
 C

O
N

 
LA

 E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

○
M

A
N

E
JO

 D
E

 A
G

U
A



IN
S
TR

U
M
E
N
TA
C
IO
N

�
IM

P
O

R
T

A
N

C
IA

�
Q

U
É

S
E

 U
T

IL
IZ

A
�

P
O

R
Q

U
É

S
E

 U
T

IL
IZ

A



D
E
S
C
R
IP
C
IÓ
N
 T
O
R
R
E
 C
U
S
E
ZA

R
 

C
A
LL
E
 1
1
6
 X
 C
A
R
R
E
R
A
 7

�
D

E
S

C
R

IP
C

IÓ
N

 D
E

L 
P

R
O

B
LE

M
A

 Y
 

D
E

L 
C

O
N

T
O

R
N

O
�

M
É

T
O

D
O

 C
O

N
S

T
R

U
C

T
IV

O
�

M
A

N
E

JO
 D

E
 A

G
U

A
S

�
IN

S
T

R
U

M
E

N
T

A
C

IÓ
N

�
LA

 O
B

R
A

 Y
 S

U
 C

O
M

P
O

R
T

A
M

IE
N

T
O



Lo
ca
liz
ac
ió
n



P
er
fil
es
 d
e 
so
n
d
eo
s



P
er
fil
 

id
ea
liz
ad

o



C
im

en
ta

ci
ón

S
op

or
te

 d
e 

pa
nt

al
la

s 
–

S
is

te
m

a 
co

ns
tr

uc
tiv

o

F
al

la
 d

e 
fo

nd
o

M
an

ej
o 

de
 a

gu
as

In
st

ru
m

en
ta

ci
ón

 

T
ub

o 
W

ie
sn

er
 –

S
ub

a



P
an

ta
lla
s



S
is
te
m
a 
co
n
st
ru
ct
iv
o 
-1



S
is
te
m
a 
co
n
st
ru
ct
iv
o 
-1



V
is
ta
 a
ér
ea
 p
ri
m
er
os
 p
u
n
ta
le
s



1
,2

0
 M

ts

5
,2

0
 M

ts

1,80 Mts

A
n

il
lo

 C
a
is

s
o

n
 e

 =
 1

2
 c

m

A
lt

u
ra

 =
 1

7
,0

 M
ts

D
iá

m
e
tr

o
 =

 6
,0

0
 M

ts



TO
R
R
E
 C
U
S
E
ZA

R
 -
C
A
IS
S
O
N

1
7
,0

 M
ts

P
IL

O
T

E
S

 D
 =

 1
,2

0
 M

ts

6
,0

0
 M

ts
.









P
u
n
ta
le
s 
ej
es
 2
 y
 3



S
is
te
m
a 
co
n
st
ru
ct
iv
o 
-2



S
is
te
m
a 
co
n
st
ru
ct
iv
o 
-2



S
is
te
m
a 
co
n
st
ru
ct
iv
o 
-3



S
is
te
m
a 
co
n
st
ru
ct
iv
o 
-3



E
xc
av
ac
ió
n
 : 
R
et
ir
o 
d
e 
4
°
S



M
an

ej
o 
d
e 
ag
u
a

�
P

oz
os

 d
e 

al
iv

io
�

P
oz

os
 d

e 
re

in
ye

cc
ió

n
�

P
la

ca
 d

e 
su

bp
re

si
ón



Lo
ca
liz
ac
ió
n
 in
st
ru
m
en

ta
ci
ón



In
st
ru
m
en

ta
ci
ón

 in
cl
in
óm

et
ro
s



In
st
ru
m
en

ta
ci
ón

 p
ie
zó
m
et
ro
s



In
st
ru
m
en

ta
ci
ón



S
tr
ai
n
  g
ag
es
 p
ri
m
er
 s
ót
an

o
ε
=

0.
00

05
59

A
se

c
=

 (
70

)x
(5

0)
 =

 3
50

0 
cm

2

E
 =

 2
10

00
0 

K
g/

cm
2

P
 =

 E
 . 
ε

. A
 =

 4
11

 T
P

a 
=

 4
11

 T
 / 

(3
m

 . 
10

 m
) 

=
 1

3.
7 

T
/m

2



In
ye
cc
io
n
es




