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SE DEFINIERON 3 FUENTES SISMICAS
1)  FUENTE LEJANA - ZONA DE SUBDUCCION
     Ms = 8; DISTANCIA = 400 KM
      ACELEROGRAMA DEL SISMO DE MICHOACAN 9/19/85 
      REGISTRO EN LA UNAM

2)  SISMO FRONTAL - CORDILLERA ORIENTAL
     M = 7.2 Ms; D = 60 KM
     ACELEROGRAMA SINTETICO BASADO EN EL
     REGISTRO DEL ROSAL - SISMO DE TAURAMENA - 19/1/95
      Ms = 6.5; D = 100 KM

3)  FUENTE LOCAL - FALLAS LA CAJITA, MOCHUELO
     ACELEROGRAMA DE CORRALITOS - SISMO DE LOMA PRIETA
     Ms = 7.0  a  D = 10 KM; a = 0.6 g
     PARA BOGOTA a = 0.25 g - MISMO CONTENIDO FRECUENCIAL             



LAS 3 FUENTES NO TIENEN 
EL MISMO NIVEL DE AMENAZA 

NI DE ACTIVIDAD

A)  PERIODOS DE RETORNO DIFERENTE

B)  UNOS ACELEROGRAMAS REALES
      Y OTROS SINTETICOS

C)  CERTEZA SOBRE ACTIVIDAD SISMICA
      EN CADA FUENTE ES DIFERENTE





LA PROBLEMATICA
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BASES PARA PREPARAR UN CODIGO SISMICO



EL PRECEDENTE
DE SENALES SISMICAS

EN DEPOSITOS BLANDOS

~















EVENTO DEPOSITO DIST. 

a
(g)

MAX

VIBRACIONES DEL TERRENO

V
(cm/seg)

MAX d
(cm)

MAX
V2

MAX

aMAXdMAX

TAURAMENA (1995)
INGEOMINAS

COMPONENTE E-W
M = 6.5

TAURAMENA (1995)
EL ROSAL

COMPONENTE E-W
M = 6.5

LOMA PRIETA (1989)
TELEGRAPH HILL

M = 7.1

LOMA PRIETA (1989)
EMERYVILLE

M = 7.1

LACUSTRE

ROCA

ROCA

SUELO
BLANDO

100

100

81

81

0.06

0.016

0.092

0.26

11

KM

2.05

9.59

41.1

2.4

0.6

2.76

8.21

0.85

0.45

0.37

0.81



EVENTO DEPOSITO DIST.

a
(g)

MAX

VIBRACIONES DEL TERRENO

V
(cm/seg)

MAX d
(cm)

MAX
V2

MAX

aMAXdMAX

IMPERIAL VALLEY (1940)
EL CENTRO

COMPONENTE N-S
M = 7.1

MEXICO
SCT1

M = 8.1

ALUVION

SUELO
BLANDO

11 KM

~400 KM

0.35 g

0.17 g

KM

33.4 cm/seg

60.5 cm/seg

20.9 cm

21.9 cm

0.16

1.0













LOS FUNDAMENTOS

PRINCIPIOS DE PROPAGACION
DE ONDAS DE ESFUERZO

EN DEPOSITOS NATURALES
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DEPOSITO LACUSTRE BOGOTA

PROFUNDIDAD ~ 20 M

RESISTENCIA AL CORTE     Su = 0.3 Kg/cm    (INGEOMINAS)2

v = 1.8 Kg/cm    (INGEOMINAS)2

Vs  = 280 M/S  A DEFORMACIONES UNITARIAS MINIMASM



PROCESO DE APROXIMACIONES SUCESIVAS

ASUMA UNA DEFORMACION UNITARIA DE CORTE 

~ 0.002;               G/G  = 0.6MAX Vs  M

Vs  1  =   0.6 = 0.77

Vs  = 0.77 x 280 M/S = 216 M/S1

G  = 300 Kg/cm2   (FIG. 220 INGEOMINAS)MAX

G = 300 Kg/cm  x 0.6 = 180 Kg/cm2 2

DEPOSITO LACUSTRE BOGOTA



 = Su 

180 Kg/cm  2   x
Vp

216 M/S
 = 0.3 Kg/cm2

Vp = 0.3 Kg/cm2

180 Kg/cm2 x 216 M/S = 0.36 M/S = 36 cm/S

CONVERGENCIA

Vp
Vs

 = 0.36 M/S =
216 M/S

 = 0.0017 ~ 0.002   OK

DEPOSITO LACUSTRE BOGOTA





LOS SUELOS BLANDOS DE BOGOTA

RESISTEN VELOCIDADES MAXIMA DE TERRENO
DE CERCA DE
v  = 35 cm/SP

POR CONSIGUIENTE LAS ACELERACIONES
MAXIMAS DEL TERRENO A DIFERENTES PERIODOS 

DE PUEDEN APROXIMAR ASI

T, S a , gMAXV , cm/SMAX

1.5

2.0

3.0

0.15g

0.11g

0.07g

35

35

35





LAS CONCLUSIONES

USE ACELEROGRAMAS REALES PARA DISENO 
EVITE ACELEROGRAMAS SINTETICOS

PARA EL SISMO FRONTAL EN BOGOTA SE SUGIERE

A)  EN ROCA USAR EL ACELEROGRAMA DE 
      , LOMA PRIETA 
      - Ms = 7.1 @ D = 81 KM  (ROCA)

TELEGRAPH HILL

B)  EN LOS DEPOSITOS DE SUELO (LACUSTRE, 
      PIEDEMONTE) USE EL ACELEROGRAMA DE 
      , LOMA PRIETA 
      - Ms = 7.1 @ D = 81 KM (BAY MUD)

EMERYVILLE

~



RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARA
MEJORAR EL COMPORTAMIENTO 

ESTRUCTURAL DURANTE UN SISMO

CONSTRUYAN SOTANOS PARA

A)  ALIVIAR LOS ESFUERZOS DE CORTE EN EL SUELO

B)  MINIMIZAR ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

C)  ADUSTAR EL PERIODO DE LA ESTRUCTURA

D)  PROVEER PARQUEADEROS EN BOGOTA


